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CZESC1
dotyczaca postepowania pn.:

»Budowa instalacji wykorzystujacych energi¢ sloneczng na terenie
gminy Zlotow”

Czes¢ 1 / Zadanie 1: Montaz 85 instalacji kolektorow slonecznych
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Obiekty objete inwestycja:

Zestawienie instalacji kolektorow slonecznych

Miejsce lokalizacji instalacii iy Liczba osob Zestaw instalacji
Miejscowosé, ulica Nr domu Nr dziatki orzyg‘?vjzc.:ych z solarnej

MIEDZYBLOCIE 50 464/2 ; 465/2 6 I
SWIETA 91 285 2 I
SWIETA 92 284/4 4 I
SWIETA 140 271/9 4 I
SWIETA 138 271/4 4 I
NOWY DWOR 21/2 8256/4 6 Il
SWIETA 92 A 284/3 3 I
NOWA SWIETA 82 94/16 5 Il
MIEDZYBLOCIE 42 455/7 3 [
MIEDZYBLOCIE 43 A 456/8 6 I
NOWA SWIETA 51 A 52/3 2 I
ZALESIE 14 A 7120 5 I
ZALESIE 14 7121 5 I
MIEDZYBLOCIE 42D 486/1 3 [
NOWA SWIETA 71B 95/1 4 I
MIEDZYBLOCIE 10C 880/3 6 I
DZIERZAZENKO 26 67/1 3 [
ZALESIE 18 3 7 I
MIEDZYBLOCIE 10A 600/3 3 [
BLEKWIT 54 31/6 5 I
DZIERZAZENKO 1A 359/3 6 I
SKIC 59 140 5 I
MIEDZYBLOCIE 23D 567/5 5 I
BLEKWIT 57 A 56/8 3 [
DZIERZAZENKO 49 72121 4 I
NOWINY 8/2 484 3 [
SKIC 47 120 6 I
BLEKWIT 62 133/4 6 I
KLESZCZYNA 50 266 5 I
DZIERZAZENKO 31 393/21 2 [
RUDNA 4 67 5 I
SWIETA 45 H 635/2 4 I
MIEDZYBLOCIE 12 880/5 6 I
SKIC 38A 367/7 6 I
GORZNA 9 236 3 [
ZALESIE 20A 4714 3 I
BUNTOWO 3 60/2 2 [
NOWINY 1/2 492 6 I
MIEDZYBLOCIE 23 567/11 4 [
MIEDZYBLOCIE 1H 639/12 5 I
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1. Opis ogolny przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamodwienia jest dostawa, montaz wraz z wykonaniem wszelkich niezbednych
rob6t budowlanych mikroinstalacji kolektorow stonecznych, opracowanie dokumentacji
powykonawczej, uruchomienie instalacji oraz przeprowadzenie wszelkich badan i prob
odbiorowych, 85 szt. instalacji kolektorow stonecznych o tgcznej mocy 0,38 MW na obiektach
prywatnych gospodarstw domowych znajdujacych si¢ na tereniec Gminy Ztotow.

Planuje si¢ montaz dwoch rodzajéw instalacji solarnych:

Zestaw 1 — dla gospodarstwa domowego o liczbie mieszkancow do 4 osdb wlacznie:
Instalacja bezci$nieniowa o mocy 3,658 kWt sktadajaca si¢ z:

» Pola kolektorow ptaskich z absorberem meandrycznym
Ilos¢ kolektorow: 2
Powierzchnia brutto min.: 2,51 m? szt. 2
Powierzchnia absorbera min.: 2,33 m? szt. 2

= Kompaktowego pojemnosciowego podgrzewacza wody z dwoma wegzownicami oraz

zintegrowang grupg pompow3, sterownikiem i zaworem bezpieczenstwa
Pojemnos¢ podgrzewacza 250 L
» Uktadu rur taczacych kolektory z podgrzewaczem (uktad dwoéch rur miedzianych,
izolowanych o $rednicy 10 x 1 lub 10 x 0,8 mm)

= Naczynia przeponowego na wodzie uzytkowej o pojemnosci min. 181

* Przewodu elektrycznego 2 x 0,75 mm? lub 2 x 1 mm? do podlaczenia czujnika

temperatury.

Zestaw 2 — dla gospodarstwa domowego o liczbie mieszkancow powyzej 4 0sob:
Instalacja bezci$nieniowa o mocy 5,487 kWt sktadajaca si¢ z:
= Pola kolektorow plaskich z absorberem meandrycznym
Ilos¢ kolektorow: 3
Powierzchnia brutto min.: 2,51 m? szt. 3
Powierzchnia absorbera min.: 2,33 m? szt. 3
»  Kompaktowego pojemnosciowego podgrzewacza wody z dwoma wezownicami oraz
zintegrowang grupa pompowa, sterownikiem i zaworem bezpieczenstwa
Pojemno$¢ podgrzewacza 350 L
» Uktadu rur taczacych kolektory z podgrzewaczem (uktad dwoéch rur miedzianych,
izolowanych o §rednicy 10 x 1 lub 10 x 0,8 mm)
= Naczynia przeponowego na wodzie uzytkowej o pojemnosci min. 181
* Przewodu elektrycznego 2 x 0,75 mm2 lub 2 x 1 mm2 do podiaczenia czujnika
temperatury.

Dokumentacje oraz prace budowlane i1 montazowe zostang wykonane zgodnie
z obowigzujacymi w Polsce przepisami prawa oraz normami technicznymi zawierajacymi zbior
wiedzy niezbednej do prawidlowego wykonania niniejszegd0 zamodwienia. Projekty oraz
wykonywane prace poddane begda analizie jednostce pelnigcej funkcje Inzyniera Kontraktu —
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Nadzor Inwestorski, wyznaczonej przez Zamawiajacego, pod wzgledem zgodnos$ci z zapisami
Specyfikacji  Istotnych ~ Warunkow  Zamoéwienia oraz  pod wzgledem  zgodnosci
z obowigzujacymi przepisami prawa, normami i obowigzujaca wiedza techniczna.

Charakterystycznymi parametrami okreslajgcymi wielkos¢ dla instalacji kolektorow
stonecznych jest moc instalacji, ilo§¢ kolektorow stonecznych, pojemnos¢ zasobnika,
mozliwo$ci montazu wynikajace z dostepnej powierzchni przeznaczonej pod montaz instalacji
oraz parametry przestrzenne wynikajace z konstrukcji obiektu budowlanego, jego usytuowania a
takze innych przeszkdd terenowych.

W zwigzku z réznymi parametrami poszczegolnych instalacji dokonano zestawienia
planowanych instalacji w tabelach powyzej TOM Il SIWZ OPIS PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA (OPZ)

Na etapie wstgpnego przygotowania inwestycji i sktadania wniosku o dofinansowanie
wykonano analizy pracy instalacji okreslajac ich roczng produkcje energii. Zgodnie z analizami
produkcja energii cieplnej z nowo wybudowanych mocy wytworczych instalacji wyniesie 202,28
MWht/rok przy mocy zainstalowanej 0,38 MW.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zebranie i weryfikacje wszelkich niezbgdnych
informacji otrzymanych od Zamawiajagcego w szczegdlnosci za weryfikacje obecnych
mozliwosci montazu a takze innych elementéw potrzebnych do nalezytego wykonania
niniejszego zamowienia. Przed rozpoczeciem prac zaleca si¢ dokonanie wizji lokalnej obiektow
objetych inwestycja, celem weryfikacji przyjetych zatozen projektowych oraz dokonaé
uszczegOlowienia (poprzez opracowanie projektow wykonawczych) sposobu i miejsca
posadowienia instalacji oraz jej podzespotow.

1.1 Wykonanie przedmiotu zaméwienia obejmuje w szczegdélnosci:

a) Opracowanie harmonogramu realizacji inwestycji

b) Wykonanie wizji lokalnej wszystkich obiektow objetych projektem celem weryfikacji
obecnych mozliwosci technicznych montazu instalacji fotowoltaicznych

c) Uzyskanie opinii technicznej wydanej przez osobe uprawniong potwierdzajaca
mozliwo$¢ montazu instalacji kolektoréw stonecznych na dachu (dodatkowe obcigzenie).
W przypadku braku odpowiedniej wytrzymatosci konstrukcji dachowej lub innych
technicznych aspektow uniemozliwiajacych montaz instalacji Uzyczajacy wzmocni
konstrukcje dachu we wlasnym zakresie lub Zamawiajacy wskaze Wykonawcy inne
lokalizacje

d) Opracowanie kompletnej dokumentacji wykonawczej, z podzialem na branze (branza
sanitarna i konstrukcyjna) dla wszystkich instalacji objetych zaméwieniem (po 2 egz. w
formie utrwalonej na pismie oraz w formie elektronicznej — ptyta CD z plikami w formie
edytowalnej doc., dwg. oraz w pdf.) wraz z projektem instalacji piorunochronnej

e) Uzyskanie prawomocnych pozwolen na budowe lub zgloszenia do wiasciwych urzedow
(jezeli bedg wymagane)

f) Pozyskanie i pokrycie optat za uzgodnienia branzowe
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Pozyskanie wszelkich wymaganych decyzji i pozwolen oraz pokrycie optat za decyzje i
pozwolenia administracyjne

Opracowanie Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (plan BIOZ)

Dostawe materiatow i1 urzadzen niezbednych do prawidtowego funkcjonowania instalacji
kolektorow stonecznych (kolektoréow stonecznych, systeméw montazowych, zasobnikow,
grup pompowych, uktadu sterowania, armatury zabezpieczajacej itp.)

Dostawe oprogramowania niezb¢dnego do prawidlowego funkcjonowania instalacji
Dostawe certyfikatow 1 dokumentéw potwierdzajacych zgodno$¢ produktow
i materialow z aktualnymi wymaganiami przepisow prawa i normami technicznymi
wymienionymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia

Dostawe kart technicznych, instrukcji montazowych i obstugi poszczegdlnych urzadzen
wybranych do realizacji Zamoéwienia, wydanych przez producentéw tych urzadzen

m) Wykonanie rob6t budowlanych i montazowych, instalacja i konfiguracja systemow

n)

p)
q)
r
s)

X)
y)

kolektorow stonecznych wraz z systemem monitorowania on-line parametrow pracy
instalacji

Montaz systemowej konstrukcji nos$nej kolektoréw stonecznych

Montaz podkonstrukcji nosnej — jezeli bedzie wymagana ze wzgledéw technicznych
Wykonanie potaczen elektrycznych hydraulicznych

Podtaczenie instalacji kolektoréw stonecznych do istniejgcej instalacji Uzyczajacego
Wykonanie instalacji wyroéwnania potencjatéw

Dostarczenie dokumentacji powykonawczej zamontowanych instalacji wraz z
dokumentacja fotograficzng wykonanych prac

Dostarczenie Instrukcji Obstugi i Eksploatacji instalacji

Dostarczenie procedur wylaczenia instalacji oraz awaryjnego wylaczenia instalacji
Przeszkolenie personelu obstugujacego instalacje (Uzyczajacego) w zakresie
eksploatacji, bezpiecznego uruchamiania 1 wylaczania oraz awaryjnego wylaczania
instalacji - minimum 0,5 godziny dla kazdego obiektu

Dokonanie wszelkich badan i prob odbiorowych

Ptukanie instalacji

Ustawienie automatyki i uruchomienie

Wszystkie wymagane dokumenty nalezy dostarczy¢ w j. polskim lub w oryginale

w j. obcym wraz z thumaczeniem przysi¢gltym.
UWAGA Il

Do obowiazkow Uzyczajacego (wlasciciel nieruchomosci dokonujacy uzyczenia na cele
zwiazane z montazem instalacji solarnej) nalezy udostepnienie nieruchomosci na cele
zwigzane z montazem instalacji solarnej.

Wykonanie wszelkich prac przygotowawczych, montazowych i odbiorczych lezy po
stronie Wykonawcy.

W przypadku, gdy ze wzgledow technicznych montaz instalacji bedzie niemozliwy,

Zamawiajacy wskaze Wykonawcy inna lokalizacje.
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2. Dane techniczne urzadzen

Wszystkie urzadzenia oraz materialty wykorzystywane do budowy instalacji muszg by¢
fabrycznie nowe (nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow 1 urzadzen uzywanych), posiadaé
aprobaty techniczne, atesty oraz certyfikaty 1 dokumenty potwierdzajace zgodnosé
z wymaganiami obowigzujacych przepisow prawa, aktualnymi normami technicznymi oraz
wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia. Ponadto
wszystkie urzadzenia i materiaty dostarczone Zamawiajagcemu powinny by¢ wyprodukowane nie
pozniej niz na 12 miesiecy przed datg ich montazu.
1. Instalacje solarne

2.1.1 Kolektory sloneczne

Kolektory stoneczne ptaskie bezcisnieniowe wyposazone w absorber meandryczny, potaczone
w uktadzie rownoleglo-szeregowym. Kolektory pracuja w uktadzie z grawitacyjnym powrotem
czynnika, tzw. systemie Drainback. Dla zapewnienia prawidlowego napetienia kolektoréw i
pozniejszego oproznienia powrdt do kolektorow musi zosta¢ podiaczony do dolnego krdcca, a
zasilanie (wyjscie) z kolektorow powinno by¢ podiaczone po drugiej stronie pola, w gornej
czescl.
Kolektor musi posiada¢ certyfikat w zgodno$ci z normg PN-EN 12975-1+A1: 2010 - wersja
angielska ,,Stoneczne systemy grzewcze i1 ich elementy - Kolektory sloneczne - Czg$¢ 1:
Wymagania ogdlne”, ktérego integralng cz¢scig powinno by¢ sprawozdanie z badan kolektorow,
przeprowadzonych z norma PN-EN ISO 9806: 2014-02 - wersja angielska ,,Energia stoneczna --
Stoneczne kolektory grzewcze -- Metody badan” wykonane przez akredytowane laboratorium
badawcze oraz sprawozdanie z badan wg powyzszych nrom.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie produktow rownowaznych. Wszelkie zmiany
1 odstepstwa od parametrow technicznych nie moga powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji oraz nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjne;j.

2.1.2 Systemy montazowe

System montazowy to zbidér elementow pozwalajagcych zamocowa¢ moduly
fotowoltaiczne. Pozwala on na ustawienie urzadzen pod odpowiednim katem celem
optymalizacji uzyskow energetycznych z instalacji. System montazowy zabezpiecza rowniez
kolektory stoneczne przed przemieszczaniem si¢ np. w skutek silnych podmuchéw wiatru.

Instalacje planowane w ramach realizacji niniejszego zaméwienia zostang zamontowane
na dachach budynkow lub gruncie.

Instalacje dachowe nalezy montowa¢ W oparciu o system montazowy kotwiony do
konstrukcji dachu wykonany z profili 1 elementéw aluminiowych oraz elementow taczeniowych
wykonanych ze stali nierdzewnej. Nie dopuszcza si¢ w ramach konstrukcji montazowej
stosowania elementow stalowych ocynkowanych. Na etapie skladania wniosku o
dofinansowanie opracowano dokumentacje techniczne w ktérych okreslono miejsce montazu
kolektorow stonecznych. Szczegdtowy sposéb i doktadne utozenie kolektorow stonecznych na
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dachu czy gruncie zostanie okreslne na etapie opracowania uszczegotowienia dokumentacji —
opracowanie projektow wykonawczych. Kolektory stoneczne zamontowane zostang pod katem
zapewniajagcym optymalng prace instalacji oraz wykorzystanie dostepnej powierzchni
montazowej. Zastosowanie odpowiedniej konstrukcji zaprojektowanej z uwzglgdnieniem
stosownych parametrow dla danego systemu takich jak, strefa wietrznosci, wysoko$¢ budynku,
kategoria terenu itp. powinno zagwarantowac niezawodne posadowienie urzadzen. W przypadku
braku mozliwosci zastosowania konstrukcji systemowej nalezy zaprojektowaé i wykonaé
stosowng podkonstrukcje. W przypadku kotwienia konstrukcji do stropow betonowych nalezy
stosowac¢ kotwy chemiczne.

Konstrukcje gruntowe — palowane, musza by¢ konstrukcjami wykonanymi z profili
aluminiowych lub profili stalowych pokrytych warstwa zabezpieczajaca przed korozja w taki
sposob aby mozliwe bylo udzielenie gwarancji na elementy konstrukcji na okres min. 20 lat.

Systemy montazowe nalezy zaprojektowa¢ z uwzglednieniem stosownych norm
zwlaszcza w zakresie obcigzenia $niegiem PN-EN 1991-1-3 - Eurokod 1 -- Oddziatywania na
konstrukcje -- Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne -- Obcigzenie Sniegiem oraz wiatrem PN-EN
1991-1-4 - Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-4: Oddzialtywania ogolne --
Oddzialywania wiatru. Ponadto konstrukcje montazowe powinny posiada¢ certyfikat zgodnosci
z normg PN-EN 1090 lub posiada¢ Krajowa Oceng¢ Techniczng na podstawie ktorej producent
wystawia krajowa deklaracje zgodno$ci wraz z deklaracja cech uzytkowych.

Konstrukcje nosne powinny by¢é wykonane przez firme¢ specjalizujacg sie
w produkcji systemoéw montazowych dedykowanych do danego typu instalacji, musza posiadaé
odpowiednie certyfikaty, dopuszczenia oraz dokumenty potwierdzajace ich zgodnosé
Z obowigzujacymi przepisami prawa oraz normami technicznymi.

System montazowy musi zosta¢ zaprojektowany i dobrany w taki sposéb, aby zapewnié
prawidtowe funkcjonowanie instalacji.

W zakresie montazu samej konstrukcji jak 1 kolektorow stonecznych nalezy $cisle
przestrzega¢ wytycznych producentow i stosowac si¢ bezwzglednie do instrukcji planowania
1 montazu.

2.1.3 Zasobnik c.w.u.

Pojemnosciowy podgrzewacz wody jest wyposazony w dwie wegzownice. Dolna wezownica
stanowi wymiennik ciepta, w ktorym energia pozyskana w Kolektorach jest przekazywana
wodzie w zasobniku. Dolna wezownica stanowi jednoczesnie zbiornik, w ktorym w stanie
spoczynku systemu pozostaje cata objetos¢ wodnego roztworu glikolu propylenowego. Goérna
wezownica stanowi wymiennik ciepta zasilany z dodatkowego zrddta ciepta, np. kotta.
Dodatkowo podgrzewacz jest wyposazony w grupe pompowa z ptynna regulacja przeptywu
czynnika oraz zintegrowany sterownik systemu. Dla zabezpieczenia przed korozja jest on
pokryty warstwa emalii oraz wyposazony w anod¢ ochronng.
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2.1.4 Zestaw przylaczeniowy kolektorow stonecznych z odpowietrznikiem

Zestaw umozliwiajacy potaczenie odpowiedniej liczby kolektorow w jedng bateri¢ oraz z
rurami instalacyjnymi Cu lub Inox wraz z odpowietrznikiem recznym. Zestaw potaczeniowy
musi zapewnia¢ szczelne polagczenie kolektorow i instalacji. Zestaw montazowy bedzie
skrecany, a nie lutowany zaréwno przy potaczeniach migdzy kolektorami, jak réwniez przy
potaczeniu kolektordw z rurociagiem.

2.1.5 Grupa pompowa i sterownik

Przeplyw czynnika solarnego (glikol) w instalacji zapewni pompa obiegowa. Dobor
pompy zostal podyktowany wielkos$cig oporéw przeptywu czynnika. Zastosowano kompletng
grupe pompowa, dwudrogowa (powrdt i zasilanie), wyposazong w:

e pomp¢ obiegowa

e termometry

e manometr

e miernik przeplywu, zawor spustowy i separator powietrza
e zawor bezpieczenstwa 6 bar

e zawOr zwrotny

e izolacje termiczng

Zaprojektowano rowniez uklad automatyki, ktorego zrodtem jest sterownik, ktory realizuje
migdzy innymi nast¢pujace funkcje:

e steruje pracg systemu kolektoréw we wspotpracy z dodatkowym Zrodiem ciepta,

e steruje praca stacji pompowej w zalezno$ci od réznicy temperatur,

e zabezpiecza odbiorniki ciepta przed przekroczeniem ich temperatury maksymalnej,

e wylicza dzienng i sumaryczng uzyskang energie,

e steruje pracg stacji pompowej zapobiegajacej przegrzaniu instalacji solarnej,

e bezposrednio lub za pomoca dedykowanego urzadzenia podiaczonego do sterownika
udostgpnia dane dotyczace uzyskow energetycznych i statusu instalacji na dostgpnym
z Internetu serwerze zdalnym. Polaczenie nastgpuje przez sie¢ LAN lub WiFi
uzytkownika. W przypadku braku dostepnosci infrastruktury, nalezy sterownik
przygotowac¢ do podtaczenia w przysztosci (wyposazy¢ w niezbgdne opcje 1 urzadzenia).

2.1.6 Zabezpieczenia i przewody

Uktad obiegu glikolu zabezpieczony bedzie zaworem bezpieczenstwa, naczyniem
wzbiorczym przeponowym, manometrem, termometrem. Zawor bezpieczenstwa o nastawie
fabrycznym na ci$nienie otwarcia 6 bar. Dobrano naczynie wzbiorcze solarne o maksymalnym
ci$nieniu roboczym 10 bar. Na instalacji zimnej wody trzeba bedzie zamontowaé reduktor
ci$nienia z manometrem. Instalacj¢ zimnej i cieptej wody trzeba bedzie zabezpieczy¢ przed
wzrostem cis$nienia, zaworem bezpieczenstwa o ci$nieniu otwarcia 6 bar oraz naczyniem
wzbiorczym ci$nieniowym o ci$nieniu roboczym 10 bar. Doboru wyzej wymienionych zaworoéw
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bezpieczenstwa oraz naczyn wzbiorczych (zardbwno po stronie glikolu jak i wody), dokonano na
podstawie obowigzujacych przepisow i norm, W oparciu 0 karty technologiczne doboru ich
producentéw, uwzgledniajagc warunki w projektowanym obiekcie.

Przewody instalacji wody zimnej 1 cieptej oraz zamontowang na nich armature¢ trzeba
bedzie wykonaé o $rednicach zgodnych ze $rednicami tych instalacji w miejscach wlaczenia w
danym budynku. Przejscia przez przegrody budowlane wykonane maja by ¢ w tulejach
ochronnych, uszczelnionych masg plastyczng — zgodnie z przepisami wlasciwymi dla kazdego
rodzaju instalacji.

Do izolowania rurociggdéw glikolu ma by¢ zastosowana izolacja przeznaczona do
stosowania na rurociggi miedziane lub Inox (stal nierdzew na) o podwyzszonej odpornosci
termicznej min. 220°C od strony rurociagu 1 min. 80 o C po stronie zewngtrznej. Przewodnos¢
cieplna przy temp. 0. C nie wigksza niz 0,031 W/(m*K). Izolacja musi nadawa¢ si¢ do montazu
na zewnatrz (warunki atmosferyczne, odporna na promieniowanie UV, zabezpieczona przed
uszkodzeniami zewngtrznymi siatka techniczng) i wewnatrz budynku. Podczas prowadzenia
rurociggu w przewodzie wentylacyjnym lub przepuscie, izolacja powinna by¢ na tyle mocna, aby
nie zostala uszkodzona. Otulina powinna by¢é w mozliwie jak najdtuzszym odcinku, tak, aby
byto jak najmniej polaczen, a jesli wystapia, to nalezy zabezpiecza¢ potaczenia w taki sposob,
aby niwelowa¢ mostki termiczne (potaczenia izolowaé podwojnie).

Jesli kolektory beda montowane na ziemi zastosowane beda rurociagi ochronne, nadajace
si¢ do montazu w gruncie. Grubosci izolacji min. 20 mm. Rurociagi nalezy wykona¢ z
elastycznej rury nierdzewnej lub z rurociaggéw miedzianych. Rurociagi wody cieplej i zimnej
powinny zosta¢ wykonane z rur stalowych ocynkowanych taczonych za pomocg gwintowanych
lacznikow z zeliwa ciggliwego lub rur z tworzywa ze spoiwem aluminiowym PEX/AL/PEX
taczonych za pomocg ztaczek zaprasowywanych za stali nierdzewnej.

Wszystkie elementy obiegu wody uzytkowej beda posiada¢ atest PZH do stosowania w
instalacjach wody pitnej. Izolacja przewodow gr. 20 mm.

2.1.7 Licznik ciepla (cieplomierz)

Do rozliczania zuzytej energii cieplnej stuzy¢ bedzie cieplomierz, czyli liczniki ciepfta.
Kazdy cieptomierz rejestruje ilos¢ pobranego do ogrzewania ciepta. W tym celu mierzy w
sposob ciggly za pomoca dwodch czujnikow temperature w przewodach =zasilajagcym i

powrotnym. Cyfrowy przelicznik okresla ilo$¢ ciepta zuzytego w okresie rozliczeniowym w
gigadzulach (GJ).

3 Wymagania dotyczace wykonywanych prac
1. Wymagania ogélne
3.1.1 Bezpieczenstwo na stanowisku pracy

Na terenie budowy moga przebywac tylko pracownicy posiadajgcy identyfikatory ubrani
w odziez robocza (m.in. w spodnie z dlugimi nogawkami) dostosowang do pory roku, rekawice
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robocze oraz pelne buty z podeszwa antyposlizgowa, wktadka antyprzebiciowa i podnoskiem
chronigcym palce, hetm ochronny z aktualng data waznosci okreslong przez producenta,
kamizelk¢ ochronng, okulary ochronne. Pracownicy wykonujacy prace na wysokosci muszg by¢
wyposazeni w sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokos$ci w zaleznos$ci od organizacji pracy
szelki z odpowiednim do sytuacji osprzetem tj. linkg z amortyzatorem lub urzadzeniem
samohamownym.

Przed przystagpieniem do pracy na budowie pracownik powinien zosta¢ zapoznany
z zagrozeniami wystepujacymi na budowie i zasadami eliminacji tych zagrozen, zasadami
bezpiecznego poruszania si¢ po budowie. Pracownik powinien zosta¢ poddany instruktazowi
stanowiskowemu oraz zapoznany z instrukcja bezpiecznego wykonywania robdt oraz
z instrukcjami bezpiecznej obstugi urzadzen wykorzystywanych w pracy.

3.1.1.1 Poruszanie si¢ po budowie

Podczas pracy na budowie nalezy przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa okreslonych w planie
BIOZ i instrukcjach bezpiecznego wykonywania robdt. Nie wolno zbliza¢ si¢ do $rodkow
transportu bedacych w ruchu, zwlaszcza podczas cofania. Wokét pracujacego cigzkiego sprzetu
budowlanego powinna by¢ wyznaczona strefa niebezpieczna. Do pracujacego sprzetu mozna
zbliza¢ si¢ tylko 1 wylacznie wtedy, gdy pracownik ma pewnos$¢, ze operator jest o tym
poinformowany. Strefy niebezpieczne wyznaczone przy pracach na wysoko$ci, powinny miec
szerokos$¢ nie mniejszg niz 6 m. Do strefy niebezpiecznej mozna wejs¢ tylko wtedy, gdy jest to
bezwzglednie konieczne, po wczesniejszym poinformowaniu o tym os6b wykonujacych prace na
wysokosci. Podczas transportu tadunku przy pomocy dzwigu nalezy zejs$¢ z terenu, nad ktorym
jest przenoszony tadunek. Przej$cia, przejazdy, wejscia do budynkéw 1 stanowiska pracy
znajdujace si¢ w strefie niebezpiecznej powinny by¢ zabezpieczone daszkami ochronnymi.
Musza by¢ one szczelne 1 odporne na przebicie przez spadajace z wysokosci przedmioty. Osoby
znajdujace si¢ na wysoko$ci co najmniej 1 m od poziomu podtogi lub ziemi, powinny by¢
zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci balustradami ochronnymi skladajagcymi si¢ z
poreczy ochronnej na wysokosci 1,1 m, kraweznika o wysokosci 0,15 m 1 poreczy posredniej lub
innego wypelnienia przestrzeni migdzy elementami.

3.1.1.2 Prace na wysokosci

Przed przystgpieniem do prac na wysokos$ci nalezy bezwzglednie wygrodzi¢ na dole strefe
niebezpieczng i1 poinformowac pozostatych pracownikow oraz osoby postronne o mozliwosci
upadku przedmiotow z wysokosci oraz o calkowitym zakazie poruszania si¢ w strefie
prowadzenia prac przez osoby postronne takie jak wiasciciel obiektu, cztonkowie rodziny itp.
Podczas prowadzenia prac wlasciciel obiektu ani inne osoby postronne nie powinny wchodzi¢ na
dach. Mogg to zrobi¢ na wtasng odpowiedzialnos¢ dopiero po zakonczeniu prac instalacyjnych
1 uprzatnieciu przez Wykonawce terenu prowadzenia prac. Na dachu mozna pracowac¢ wytacznie
wtedy, gdy sa zachowane $§rodki chronigce przed upadkiem z wysokosci, takie jak balustrady
ochronne, siatki bezpieczenstwa, rusztowania ochronne, ograniczenie dostepu do krawedzi
dachu lub $rodki ochrony indywidualnej z zastrzezeniem, ze $rodki ochrony indywidualnej
mozna stosowaé wowczas, gdy pracge na dachu wykonuje, co najmniej dwoch pracownikdw,
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pracownicy wyposazeni sg w helmy z paskami podbrodkowymi, pracodawca lub osoba kierujaca
pracownikami wskazata odpowiednio wytrzymaty punkt kotwienia sprzetu, dlugos¢ linki jest
dobrana do najmniejszej wysokosci z jakiej moze spa$¢ pracownik, sposob mocowania linki
eliminuje ruch wahadtowy przy upadku pracownika.

3.1.1.3 Prace na rusztowaniu

Rusztowanie nalezy ustawi¢ na stabilnym i1 odwodnionym podiozu. Stopy rusztowan
powinny sta¢ na podktadach usytuowanych prostopadle do $ciany budynku.
Pomost rusztowania powinien byc¢:
a) pelny i zabezpieczony przed nickontrolowanym przesunigciem,
b) wyposazony ze wszystkich stron zewngtrznych w porecz ochronng na wysokosci
1,1 m (lub 1 m przy rusztowaniach systemowych) oraz w kraweznik o wysokos$ci
0,15 m i porgcz posrednia,
C) wyposazony w balustrade od strony wewngtrznej, jezeli rusztowanie jest odsunigte
od budynku na odlegto$¢ wigksza niz 0,2 m,
d) nieprzecigzony (informacje o dopuszczalnym obcigzeniu pracodawca powinien
wywiesi¢ na pomoscie)

Jezeli zastosowanie balustrady wewnetrznej jest niemozliwe, pomost roboczy powinien
by¢ poszerzony przez zastosowanie konsoli. Najwyzszy pomost nie powinien wystawac bardziej
niz 1,5 m ponad ostatnig lini¢ kotew. Pomosty w ciggach komunikacyjnych musza mie¢
zamykane wlazy. Na rusztowanie mozna wchodzi¢ wytacznie od wewnetrznej strony oraz po
specjalnie do tego przeznaczonych drabinkach. Piony komunikacyjne nie powinny by¢ oddalone
bardziej niz 20 m od stanowiska pracy. Konstrukcja rusztowania musi by¢ stabilna i1
zabezpieczona przed przewroceniem zastrzatami lub kotwami oraz wystawac¢ nie wigcej niz 3 m
ponad ostatnia lini¢ kotew. Wokol rusztowania nalezy wyznaczy¢ strefe niebezpieczng o
szeroko$ci minimum 6 m lub szczelnie zabezpieczy¢ konstrukcje siatkami ochronnymi.
Rusztowanie metalowe nalezy uziemi¢. Na rusztowaniach przejezdnych mozna przebywac
wylacznie w przypadku, gdy hamulce sg zapigte na przynajmniej dwoch kotkach znajdujacych
si¢ po przekatnej. Wszystkie wymienione warunki dotyczg rowniez rusztowan typu ,,Warszawa”.
Ramka rusztowania ,,warszawskiego” ma wysoko$¢ okolo 0,7 m i1 nie stanowi skutecznej
ochrony przed upadkiem z wysoko$ci. Nalezy stosowac elementy dodatkowe tzw. Nadstawki
uzupetniajace ramke do wysokosci 1,1 m.

3.1.1.4 Praca na drabinach

Drabiny mogg by¢ uzyte do pracy na budowie tylko wtedy, gdy wykorzystanie innego,
bardziej bezpiecznego sprzetu roboczego nie jest mozliwe. Drabiny nalezy ustawia¢ na
stabilnym, nieruchomym podlozu w taki sposob, aby szczeble pozostawaty w pozycji poziome;.
Dolne i gérne koncowki podtuznic lub koncéwki stabilizatora powinny by¢é wyposazone w
gumowe zakonczenia przeciwposlizgowe. Podluznice i szczeble drabiny musza by¢ wykonane z
nieuszkodzonego materiatu. Szczeble powinny by¢ mocno 1 trwale potaczone z podtuznicami, a
drewniane zaczopowane w gniazdach podtuznic i sklejone. Drabiny aluminiowe powinny mie¢
proste, niewygiete szczeble 1 podtuznice. Drabiny zawieszane nalezy zaczepi¢ w taki sposob, aby
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zapobiec ich przemieszczaniu lub bujaniu. Drabiny wielocze$ciowe, sktadajace si¢ z kilku
czesci, nie mogg si¢ przemieszcza¢ wzgledem siebie. Drabina uzywana jako $rodek dostepu na
powierzchni¢ znajdujaca si¢ na wysoko$ci powinna wystawac¢ ponad te powierzchni¢ tak, aby
mozna bylo bezpiecznie wej$¢ 1 zej$¢ z drabiny (za bezpieczne uznaje si¢ wystawanie drabiny
minimum 75 cm, chyba ze zostaly zastosowane inne $rodki zapewniajace pewne uchwycenie
porgczy). Zabrania si¢ pracy na drabinach na wysokosci powyzej 2 m nam poziomem terenu bez
stosowania odpowiedniego sprzg¢tu chronigcego przed upadkiem z wysokosci, jak szelki
bezpieczenstwa z linkg bezpieczenstwa przymocowang do statych elementéw konstrukeji.

3.1.2 Przygotowanie terenu budowy

Teren prowadzenia prac budowlanych to prywatne gospodarstwa domowe mieszkancow
Gminy Zlotow. Z uwagi na konieczno$¢ zachowania cigglosci funkcjonowania obiektow
przewidzianych pod realizacj¢ zamdwienia, Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania
terenu oraz wykonania prac w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo osob przebywajacych na
obiektach oraz w sposob minimalizujagcy niedogodno$ci zwigzane z budowg instalacji
fotowoltaicznej. Wykonawca opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia zawierajacy
informacje istotne dla bezpieczenstwa pracy podczas realizacji budowy oraz wytyczne 1 zasady
postgpowania okreslone dla osob pracujacych na budowie. Teren prowadzenia robot nalezy
odpowiednio oznakowa¢ oraz zabezpieczy¢ przed dostgpem o0sob postronnych. Wykonawca
zobowigzany jest do zabezpieczenia 1 oznakowania terenu budowy wilasnym staraniem oraz na
wlasny koszt.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych nalezy wykonaé zagospodarowanie terenu
budowy. Powinno ono obejmowac¢ w szczegolnosci:

a) Wygrodzenie terenu (np. tasma biato-czerwona lub zotto-czarna)
b) Wyznaczenie stref niebezpiecznych
c) Urzadzenie sktadowisk materiatdéw i odpadow

Przed rozpoczeciem wykonywania prac nalezy przekaza¢ Uzyczajacemu oraz czlonkom jego
rodziny informacje dotyczace zasad bezpieczenstwa. Uzyczajacy oraz pozostali cztonkowie
rodziny (osoby postronne) powinni zosta¢ poinformowani przez kierownika robot
0 catkowitym zakazie poruszania si¢ w strefie prowadzenia prac. W przypadku tamania przez
osoby postronne zasad bezpieczenstwa Wykonawca zobowigzany jest poinformowaé¢ o tym
niezwlocznie Zamawiajacego oraz Inzyniera Projektu.

Kierownik prac podejmie $rodki zapobiegawcze i organizacyjne celem zapewnienia
wspolnego bezpieczenstwa pracy. Przygotowujac plac budowy, nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwage na nastepujace elementy:

a) Zabezpieczenie terenu budowy przed wejSciem o0sOb nieupowaznionych. Jest to
szczegblnie wazne, gdyz roboty budowlane beda wykonywane na terenie prywatnych
gospodarstw domowych

b) Zadaszenia i balustrady w miejscach zagrozonych upadkiem przedmiotow
z wysokosci, gdzie mogg znalez¢ si¢ pracownicy lub osoby spoza budowy np. chodniki,
wejscia do budynkow
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Zabezpieczenie maszyn 1 urzadzen przed dostgpem osob nieupowaznionych przed
przypadkowym uruchomieniem

Wyznaczenie stref niebezpiecznych oraz sposob ich oznakowania i zabezpieczenia
Zapewnienie bezpiecznego ruchu maszyn budowlanych i pracownikow w miejscach
wspoélnych z ruchem lokalnym

Kierownik budowy przed rozpoczgciem budowy przygotuje plan BIOZ (wspolny dla

catego projektu). Kazda z osob pracujacych na budowie zobowigzana jest zapoznaé si¢
z zapisami zawartymi w planie BIOZ. Plan BIOZ powinien okreslac:

a)
b)
c)
d)

e)
f)

9)
h)

Planowane roboty raz kolejno$¢ ich wykonania

Informacje o elementach mogacych stwarza¢ zagrozenie

Zagrozenia zwigzane z uwzglednieniem ich skali oraz miejsca i czasu wystgpowania
Miejsca w ktérych moze doj$¢ do wypadku, np. upadku przedmiotu na pracownika,
uszkodzenia shuchu ze wzgledu na wysokie natezenie hatasu itp.

Informacje na temat szkolen i instruktazy, jakie powinni przejs¢ pracownicy przed
przystapieniem do pracy

Informacje o zasadach magazynowania i transportowania materiatow

Informacje o sposobach zapobiegania niebezpieczenstwom na budowie

Sposdb zachowania si¢ na wypadek wystapienia awarii lub zagrozenia dla zycia
1 zdrowia np. wypadku przy pracy skutkujacego urazami ciata

Wykonawca wlasnym staraniem i na wlasny koszt dokona prac przygotowawczych polegajacych

w szczegblnosci na:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)

h)

)

Dokonaniu wizji lokalnej obiektu

Doktadnym zwymiarowaniu powierzchni dachowe;j

Weryfikacji obecnych mozliwosci montazu planowanych instalacji  kolektorow
stonecznych

Weryfikacji stanu poszycia dachowego

Weryfikacji stanu instalacji zasilania zw. oraz c.w.u.

Weryfikacji  zacienienia mogacego wpltywa¢ na produkcje energii cieplnej
z instalacji (przeszkody na dachu oraz zacienienie horyzontalne)

Uzyskaniu przez uprawnionego konstruktora opinii technicznej w zakresie mozliwosci
posadowienia  instalacji na  dachu  (dodatkowe  obcigzenie,  ingerencja
w konstrukcje)

Wykonaniu pelnej dokumentacji fotograficznej obiektu ze szczegdlnym uwzglednieniem
ewentualnych istniejgcych uszkodzen

Uszczegdlowieniu przygotowanych wczesniej dokumentacji technicznych poprzez
wykonanie projektéw wykonawczych

Zabezpieczeniu lub usunigciu wszelkich zbednych urzadzen technicznych.

OPZ - ,,Budowa instalacji wykorzystujacych energi¢ stoneczna na terenie gminy Ztotow”



Fundusze Rzeczpospolita W SAMORZAD WOJEWODZTWA Unia Europejska
Europejskie Polska iy WIELKOPOLSKIEGO Europejski Fundusz
Program Regionalny - + Rozwoju Regionalnego

3.1.3 Transport i skladowanie materialow

Sktadowanie i transportowanie wszystkich materiatow i urzadzen powinno odbywac sig
zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu si¢ wlasciwos$ci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych
lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci
materialdw 1 urzadzen oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego
1 bezpieczenstwa pracy.

Materialy na budow¢ powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone W sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Nalezy zwraca¢ szczegblng uwagg na roztadunek palet z modutami
fotowoltaicznymi i stosowac¢ si¢ do wskazan na opakowaniu.

3.1.4 Warunki zasilania w media

Na obiektach objetych zamodwieniem istnieje techniczna mozliwo$¢ korzystania
z instalacji elektrycznej w celach bezposrednio zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
okreslonych w Zamowieniu.

3.1.5 Wymagania wzgledem dokumentacji

3.1.5.1 Dokumentacja wykonawcza

Zbior plandéw, rysunkow i innych dokumentéw umozliwiajacych jednoznaczne okreslenie
rodzaju 1 zakresu robot budowlanych 1 dokladnej lokalizacji ich wykonania. Projekt
wykonawczy uzupelnia 1 uszczegdtawia wczesniej wykonane dokumentacje techniczne w
zakresie 1 stopniu doktadnos$ci niezbednym do prawidlowe;j realizacji robot budowlanych.

Dokumentacja wykonawcza musi zawiera¢ w szczegolnosci:

a) Dokumentacje fotograficzng obiektu ze szczegdlnym uwzglednieniem miejsca montazu
kolektorow stonecznych, zasobnika, grupy pompowe;j

b) Symulacje uzyskow energii z instalacji z uwzglednieniem m.in. zacienienia, kata
nachylenia kolektorow, azymutu oraz wszelkich strat

€) Rzut przedstawiajacy utozenie kolektorow stonecznych

d) Informacje dot. rozwigzan konstrukcyjnych — plany rysunki, obliczenia

e) Czes¢ opisowa

Dokumentacja projektowa musi zosta¢ wykonana przez osobg posiadajace stosowne
uprawnienia do projektowania (branza sanitarna i konstrukcyjna).

3.1.5.2 Dokumentacja powykonawcza

Stanowi dokumentacj¢ budowy z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania robot budowlanych oraz wszelkimi niezb¢dnymi badaniami i pomiarami.

Dokumentacja  powykonawcza powinna zakresem 1 forma by¢ zgodna
z dokumentacja wykonawczg a jej tres¢ powinna przedstawia¢ roboty budowlane tak jak zostaty
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w rzeczywistosci wykonane przez Wykonawce, z uwzglednieniem wszelkich wprowadzonych
zmian 1 ustalen. Wraz z dokumentacja Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu dokumentacje
fotograficzng z realizacji prac i1 robot budowlano-montazowych, tworzong kazdego dnia
realizacji zamowienia. Dokumentacja bgdzie przedstawia¢ zwlaszcza, ale nie tylko, wykonane
prace ulegajace zakryciu np. montaz hakéw dachowych.

Wszelkie projekty wykonawcze i1 powykonawcze wymagaja zatwierdzenia przez
Zamawiajacego oraz jednostke petnigcg funkcje Inzyniera Kontraktu. Uzyskanie zatwierdzenia
dokumentacji przez Zamawiajacego oraz ww. instytucje nie zwalnia Wykonawcy z pelnej
odpowiedzialno$ci za zaprojektowane rozwigzania techniczne oraz uzyte materiaty 1 urzadzenia.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do niezatwierdzenia dokumentacji projektowej, jesli uzna,
ze nie jest ona zgodna z wymaganiami zawartymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw
Zamowienia.

3.1.6 Wymagania wzgledem monitoringu on-line parametréw pracy instalacji

kolektorow stonecznych

Wykonawca wykona system monitorowania pracy instalacji kolektorow stonecznych
i zapewni Zamawiajagcemu dostep do portalu on-line, poprzez sie¢ internet z wykorzystaniem
przegladarki internetowej / aplikacji komputerowej i mobilnej, w ktorych bgda gromadzone
informacje na temat instalacji. System musi umozliwia¢ dostgp do podstawowych informacji
0 instalacji m.in. biezagca moc instalacji, temperatura ptynu w kolektorach stonecznych,
temperatura wody w dolnej czesci zasobnika, temperatura w gornej czesci zasobnika, informacja
0 stanie pracy pompy.

System monitorowania wszystkich instalacji kolektoréw stonecznych objetych
zamoOwieniem zostanie wykonany w ramach jednej platformy w taki sposob, aby istniata
mozliwo$¢ monitoringu i nadzoru pracy poszczegodlnych instalacji w ramach jednego portalu.

Wykonawca zapewni Zamawiajagcemu, w catym okresie gwarancji, bezptatny dostep do
monitoringu on-line instalacji kolektorow stonecznych. Monitoring pracy instalacji
fotowoltaicznych musi zapewnia¢ archiwizacj¢ danych dotyczacych pracy elektrowni oraz
uzyskow energii na minimum 5 lat od daty oddania instalacji do uzytku Zamawiajgcemu.

Wykonawca nie bedzie zadat zwigkszenia wynagrodzenia z tytutu zapewnienia dostepu
do monitoringu instalacji.

2. Pozostale wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia prac budowlanych 1 montazowych
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawa i normami technicznymi oraz w sposob
zapewniajacy wykonanie Zamowienia zgodnie z zapisami zawartymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkoéw Zamoéwienia, aktualng wiedza 1 dobra praktyka inzynierka. Wszelkie prace, zwigzane
z montazem poszczegolnych urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producentéw
okreslonymi
w instrukcjach montazowych. Wszelkie prace nalezy wykona¢ z nalezyta starannoscig
z zastosowaniem przepisOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz w sposob zapewniajacy
nalezyte wykonanie zamowienia.
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Wykonawca zapewni dostarczenie wszelkich materiatéw, niezbednych do wykonania
ZamoéOwienia na miejsce wykonywania robot na wiasny koszt, w sposdb zapewniajacy
zachowanie stanu fabrycznego przewozonego tadunku. Na miejscu wykonywania robot
budowlanych
I montazowych, Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajgcym, zabezpieczy miejsce sktadowania
materialdw i urzadzen. Miejsce sktadowania nie moze wptywaé na funkcjonowanie obiektow,
nie moze zagraza¢ zyciu i zdrowiu o0sob przebywajacych w poblizu oraz musi zapewniac
bezpieczne skladowanie materiatow 1 urzadzen, a w szczego6lno$ci zabezpieczaé przed
uszkodzeniem lub kradziezg. Wykonawca bedzie sktadowal materiaty i urzadzenia niezbedne do
wykonania Zamodwienia na wlasny koszt 1 odpowiedzialno$¢, nie zadajac zwigkszenia
wynagrodzenia z tego tytulu. Do przewozenia materialow i urzadzen Wykonawca wykorzysta
drogi publiczne, dojazdowe do obiektow.

Wykonawca ponosi¢ bedzie odpowiedzialno$¢ za dokonanie uszkodzen istniejacej
infrastruktury oraz bedzie zobowigzany do niezwlocznego naprawienia szkod wlasnym
staraniem oraz na wilasny koszt. Wykonanie prac zwigzanych z usuwaniem uszkodzen
powstatych z winy Wykonawcy podczas wykonywania rob6t budowlanych nie beda podlegaty
zwigkszeniu ceny kontraktowej ani wydtuzeniu terminu realizacji zamowienia.

Wykonawca zobowigzany jest do pozostawienia terenu montazu instalacji w stanie
niepogorszonym w stosunku do stanu zastanego. Wszelkie prace montazowe,
W szczegllnosci prace ziemne musza by¢ zakonczone doprowadzeniem obiektu do stanu
wyjSciowego np., odtworzenie rozebranych nawierzchni drogowych, chodnikow 1 zieleni
w pasie prowadzenia robot. Ponadto Wykonawca dokona wszelkich napraw
1 odtworzen innych obiektow rozebranych lub naruszonych w trakcie realizacji Zamowienia
przywracajac je do stanu minimum nie gorszego w stosunku do stanu zastanego.

Po zakonczeniu robot budowlanych na dachach obiektow objetych przedmiotem
niniejszego zamoéwienia Wykonawca pozostawi obiekt w stanie niepogorszonym a wszelkie
miejsca ingerencji w konstrukcje dachowa, izolacje oraz warstwe uszczelniajacg zabezpieczy
w sposob zapewniajacy dotychczasowa funkcjonalnosé.

Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania warunkow prowadzenia robo6t zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami prawa i normami. W trakcie wykonywania prac montazowych
Wykonawca zapewni zabezpieczenie mienia Zamawiajgcego oraz mienia osob trzecich przed
uszkodzeniem. W przypadku uszkodzenia w/w Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Uzyczajacego 1 Zamawiajacego oraz w porozumieniu Z Uzyczajgcym 1 Zamawiajagcym wykona
niezb¢dne naprawy uszkodzonego mienia. Koszt zabezpieczenia interesOw 0sob trzecich nie
podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

Wszelkie  prace  Wykonawca  winien  wykonywa¢  zgodnie z  umowg
z Zamawiajacym, Opisem Przedmiotu Zamoéwienia, dokumentacja projektowa, obowiazujacymi
przepisami prawa, aktualnymi normami technicznymi oraz uzgodnieniami z Zamawiajacym.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow i opuszczen w wyzej wymienionej dokumentacji,
a o ich wykryciu winien niezwlocznie poinformowa¢ Zamawiajacego. Niewymienienie
w niniejszej dokumentacji przepisOw prawa oraz norm majacych zwigzek z realizacjg
Zamowienia nie zwalnia Wykonawcy z ich stosowania. Niestosowanie si¢ do przepisow prawa i
norm technicznych moze skutkowa¢ brakiem odbioru czesciowego i/lub koncowego prac.
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Wykonawca po zakonczeniu prac, przed uruchomieniem instalacji wykonana wymagane
obowigzujgcymi przepisami prawa i normami technicznymi badania i pomiary instalacji.
3. Odbiory instalacji fotowoltaicznych

Wykonawca zglasza a Zamawiajacy przystepuje do odbiorow czesciowych prac
montazowych, kazdorazowo po wykonaniu etapu robdt okreslonych w przedlozonym
harmonogramie realizacji Zamowienia. Wykonawca sporzadzi i przekaze Zamawiajagcemu
szczegotowa dokumentacje fotograficzng wykonanych prac ze szczegdlnym uwzglednieniem
robot ulegajacych zakryciu. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do obecnosci indywidualnej
oraz obecnosci jednostki petnigcej funkcje Inzyniera Kontraktu, kazdorazowo podczas odbioréw
czgsciowych.

3.3.1 Badania odbiorcze instalacji kolektoréw stonecznych

Kazda instalacja kolektorow stonecznych zostanie poddana szczegétowym ogledzinom i
probom, obejmujacym niezbedny zakres, w celu sprawdzenia, czy spelnia wymagania dotyczace
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja skladajaca si¢ z co najmniej dwoch
0soOb, dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom kolektoréw stonecznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:

a) ogledziny instalacji,
b) badania (pomiary i proby) instalacji,
c) proby rozruchowe

3.3.2 Ogledziny instalacji kolektorow slonecznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob. Ogledziny maja na celu
stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

a) spelniajg wymagania bezpieczefistwa,

b) zostaly prawidlowo zainstalowane i dobrane oraz oznakowane w sposob prawidtowy

c) nie posiadajg widocznych uszkodzefi mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na
pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania

4. Odbiory koncowy

Odbidr koncowy prac nastepuje po zgloszeniu przez Wykonawce zakonczenia realizacji
ZamoOwienia w terminie okreSlonym w umowie z Zamawiajacym. Wykonawca zglasza
wykonanie Zamowienia po zakonczeniu wszelkich prac montazowych oraz prac wynikajacych z
konieczno$ci odtworzen czy usuni¢cia naruszen obiektow wymienionych w pkt. 3.2. Za
zakonczenie realizacji Zaméwienia uznaje si¢ podpisanie protokotu odbioru koncowego robot,
podpisanego przez strony Umowy i przedstawicieli jednostki pelnigcej funkcje Inzyniera
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Kontraktu. Wszelkie zamieszczone w protokole odbioru koncowego uwagi wynikajace z usterek,
nienalezytego wykonania zadania, uszkodzen lub wad dostarczonych urzadzen, niezgodnosci
wykonanych instalacji
z obowigzujacymi przepisami prawa oraz normami technicznymi, Wykonawca zobowigzany jest
uzna¢ a wynikajace z nich wytyczne zrealizowa¢ w terminie ustalonym z Zamawiajacym.

Wykonawca nie moze zada¢ zwigkszenia wynagrodzenia w zwigzku z wykonaniem prac
wynikajacych z realizacji zalecen zawartych w protokole odbioru.

4 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i

wykonaniem zamierzenia budowlanego
1. Przepisy Prawne

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2006 nr 156 poz. 1118),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i1 odbioru robot budowlanych oraz Programu Funkcjonalno - Uzytkowego (Dz.
U. 2004 nr 202 poz. 2072 z p6zn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i1 formy projektu budowlanego (Dz. U
2012, poz. 462),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslania
metod 1 podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych
w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (Dz. U. 2004 nr 130 poz. 1389 z p6zn. zm.),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008 nr 25 poz.
150),

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udost¢pnianiu informacji o $rodowisku 1 jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz. U. 2008 nr 199 poz. 1227),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39 poz. 251),

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko oraz szczegdlowych
uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzigcia do sporzadzenia raportu o
oddzialywaniu na $rodowisko (Dz. U. 2004 nr 257 poz. 2573), ze zm. (Dz.U. 2005 nr 92
poz. 769), (Dz.U. 2007 nr 158 poz. 1105),

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147 poz.
1229),

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2010 r. nr 113,
poz. 759, z pdzn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
roku w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. 2003 nr 121 poz. 1137 z p6zn. zm.),
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75,
p0z.690 z pdzn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 .
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych
i terené6w (Dz. U. 2006 nr 80 poz. 563). 2009 r.,

e Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 23 kwietnia 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. poz. 492)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (tj. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650),

e Wytyczne projektowania i wykonawstwa sieci, urzadzen i obiektow wod.-kan. Wydanie
IV, wrzesien 2010 r.

2. Normy

e PN-B-01430:1990 Ogrzewnictwo Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

e PN-B-02411:1987 Ogrzewnictwo Kottownie wbudowane na paliwo, state. Wymagania

e PN-B-02413:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania

e PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

e PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknigtych systemow cieptowniczych. Wymagania

e PN-B-02416:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego przytaczonych do sieci cieplnych Wymagania

e PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknietych systemow cieptowniczych. Badania

e PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

e PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw,
armatury 1 urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

e PN-B-02431-1.1999 Ogrzewnictwo. Kotlownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci
wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania.

e PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego

e PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych
instalacji centralnego ogrzewania
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e PN-B-03430:1983 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania wraz z dodatkiem PN-83/B-03430/Az3.2000
zmiana Az3

e PN-H-04651:1971 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okres§lenie agresywnosci
korozyjnej §rodowisk

e PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

e PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

e PN-EN 10208-1:2000 Rury stalowe przewodowe dla mediow palnych. Rury o klasie
wymagan A.

e PN-E-05204 Ochrona przed elektrycznos$cig statyczng. Ochrona obiektéw, instalacji i
urzadzen. Wymagania.

e PN-92/B-01706: 1992 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu — wraz ze
zmiang PN-B-01706:1992/Az1:1999

e PN-B-73002:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki ci$nieniowe. Wymagania 1
badania.

e PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtornym zanieczyszczaniem wody w instalacjach
wodociggowych 1 ogo6lne wymagania dotyczace wurzadzen zapobiegajacych
zanieczyszczeniu przez przeplyw zwrotny

e PN-EN 12975-1:2007 Stoneczne systemy grzewcze 1 ich elementy — Moduly
fotowoltaiczne — Czgé¢ 1: Wymagania ogdlne

e PN-EN 12975-2:2007 Stoneczne systemy grzewcze 1 ich elementy — Moduly
fotowoltaiczne — Czgsé¢ 2: Metody badan

e PN-EN ISO 10380: Przewody rurowe — Faliscie gietkie przewody metalowe i zespoty
przewodow gigtkich.

Niewymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim
I europejskim.
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CZESC II
dotyczaca postepowania pn.:

»Budowa instalacji wykorzystujacych energi¢ sloneczng na terenie
gminy Zlotow”

Czes¢ 2 / Zadanie 2: Montaz 219 instalacji paneli fotowoltaicznych
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Obiekty objete inwestycja:

Zestawienie instalacji fotowoltaicznych
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‘~ WIELKOPOLSKIEGO

Unia Europejska
Europejski Fundusz
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Miejsce lokalizacji instalacji . . Moc
Sr'gi(;:': prv:))/':ﬁﬁaz‘;eqn(::v:a Umiejscowienie paneli _
S (grunt/budynek Whnioskowana
Miejscowosé, ulica dcz\lr:]u Nr dziatki feizex‘g:;i? ;ar?(?avgrf\ gospoQarczy/budynek moc instalacji
(kwh) Energetycznym mieszkalny)
- moc kW

Swieta 138 271/4 5000 12 budynek gospodarczy 5
Nowy Dwor 21/2 8256/4 5000 12 grunt 5
Swieta 140 271/9 4500 12 budynek gospodarczy 5
Miedzybtocie 52 464/1. 5800 9 budynek mieszkalny 5
Miedzybtocie 50 464/2,465/2 5000 11 budynek mieszkalny 5
Nowa Swieta 100 359/4. 4000 9 budynek mieszkalny 4
Blekwit 56 31/2 4000 14 budynek mieszkalny 5
Nowy Dwor 3 8266/3 4000 11 budynek mieszkalny 3
Nowa Swieta 82 94/16 3900 16 budynek mieszkalny 4
Miedzybtocie 62A 483/5 4000 11 budynek mieszkalny 5
Blekwit 2D 322/6 10000 Powyzej 5 budynek mieszkalny 5
Miedzybtocie 53 45717 9000 11 budynek mieszkalny 5
Blekwit 63B 52/13 4000 25 budynek mieszkalny 5
Swieta 88/3 288/1 2000 11 budynek gospodarczy 5
Zawilce 31 413/37 4900 11 budynek mieszkalny 5
Blekwit 59 31/7 3500 10 na gruncie 4
Miedzybtocie 5 669 4800 5 budynek mieszkalny 5
Miedzybtocie 22A 568/1 4320 11 budynek mieszkalny 5
Miedzybtocie 51  457/4, 457/6 10500 16 budynek gospodarczy 5
Nowa Swieta 71b 95/1 5600 11 budynek mieszkalny 5
Miedzybtocie 7K 629/10 4500 12 budynek mieszkalny 5
Blekwit - 52/14 10000 12 budynek mieszkalny 5
Miedzybtocie 10E 880/4. 5000 11 budynek mieszkalny 5
Swieta 143 271/11 2000 11 budynek mieszkalny 3
Swieta 27A 199/3 1200 4 budynek mieszkalny 2
Swieta 4 22714 3000 14 budynek mieszkalny 5
Dzierzagzenko 35 393/14 5000 9 budynek mieszkalny 5
Nowa Swieta 5la 52/3 2000 25 budynek mieszkalny 2
Zalesie 1l4a 7120 4200 11 budynek gospodarczy 5
Swieta 65e 334/1 5000 Powyzej 5 budynek gospodarczy 5
Nowy Dwor 17A 128/2 4500 11 budynek mieszkalny 5
Swieta 45H 635/2 10000 budynek mieszkalny 3
Zalesie 26B 91/1 6000 budynek mieszkalny 5
Blekwit 63L 53/11 4500 12 budynek mieszkalny 5
Nowa Swieta 40 133/3 2600 27 budynek mieszkalny 3
Dzierzazenko 38 393/11 5000 10 budynek mieszkalny 5
Nowa Swieta 51B 52/2 2200 25 budynek mieszkalny 2
Miedzybtocie 48 459/9 4176 Powyzej 5 budynek mieszkalny 5

OPZ - ,,Budowa instalacji wykorzystujacych energi¢ stoneczna na terenie gminy Ztotow”



Fundusze : Unia Europejska
EUI’OpejSkie - ggfscfaPOSPOUta M;'ﬁ xﬁm;ﬁco s Europejski Fundusz

Program Regionalny 4 Rozwoju Regionalnego

Miedzybtocie 10C 880/3 5000 7 budynek mieszkalny 5
Blekwit 48 576/3 6000 40 na gruncie 5
Miedzybtocie 31 881 5000 15 budynek mieszkalny 5
Dzierzazenko 27 378/9 6500 32 budynek gospodarczy 5
Blekwit 52 627 3800 Powyzej 5 budynek mieszkalny 5
Dzierzazenko 3e 318/8 4000 11 budynek mieszkalny 4
Klukowo 17/1. 144 3000 4 budynek gospodarczy 3
Miedzybtocie 20c 883/2 5000 16 budynek mieszkalny 4
Miedzybtocie la 634/3 10000 14 budynek mieszkalny 5
Stawnica 41F 98/13 3000 16 budynek mieszkalny 3
Blekwit 63/0 53/14 2200 9 budynek mieszkalny 5
Nowiny 8/3. 484 2220 4 budynek mieszkalny 3
Miedzybtocie 46B 461/1 5000 9 budynek mieszkalny 5
Blekwit 57a 56/8 4000 16 budynek mieszkalny 5
Dzierzazenko 49 72/21 5000 11 budynek mieszkalny 5
Stawnica 9 63/1 7000 17 budynek mieszkalny 5
Miedzybtocie 20B 513/1 2440 11 budynek mieszkalny 3
Blekwit 54 31/6 5000 12 budynek mieszkalny 5
Miedzybtocie 4la 457/2 5000 27 budynek mieszkalny 5
Swieta 98b 278/4 4000 Powyzej 4 budynek mieszkalny 4
Dzierzazenko la 359/3 2100 11 budynek mieszkalny 3
Miedzybtocie 4a 655/1 3000 11 budynek mieszkalny 4
Swieta 97 279/2 4000 22 budynek mieszkalny 4
Swieta 40 | 727/1 2600 11 budynek mieszkalny 5
Swieta 40J 72712 3000 11 budynek mieszkalny 3
Swieta 97a 279/1 4000 11 budynek mieszkalny 4
Miedzybtocie 63 511/15 12000 16 budynek mieszkalny 5
Rosochy 3a 154/3 5000 11 budynek gospodarczy 5
Miedzybtocie 19A 572/4 4000 11 budynek mieszkalny 5
Miedzybtocie 10a 600/3 4000 9 budynek mieszkalny 5
Wasosz 14b 57/2 4500 20 budynek mieszkalny 5
Buntowo 13 143 9000 27 budynek gospodarczy 5
Dzierzazenko 50 72/10, 72/11 4000 16 budynek mieszkalny 5
Dzierzagzenko 31 393/21 3000 9 budynek mieszkalny 3
ul. Mtynska, Radawnica 29 222/3 5000 22 budynek mieszkalny 5
Skic 47 120 4000 12 budynek mieszkalny 4
Miedzybtocie 13b 596/2 5000 11 budynek mieszkalny 5
Swieta 70 332 1600 11 budynek mieszkalny 2
Nowy Dwor 13 134/5 12000 63 budynek mieszkalny 5
Nowy Dwor 18a 207 7000 22 grunt 5
Franciszkowo 19 113/15 6000 63 budynek mieszkalny 5
Franciszkowo 11 67 12000 32 budynek mieszkalny 5
Dzierzazenko 211 114/13 3000 25 budynek mieszkalny 3
Gorzna 111 264 5000 35 budynek mieszkalny 5
Blekwit 47 f 227/1 5000 9 budynek mieszkalny 5
Swieta 88 288/2 1200 11 budynek mieszkalny 3
Nowiny 8/2 484 3000 4 budynek mieszkalny 3
Miedzybtocie 17/2  586/2 586/3 3000 4 budynek mieszkalny 3
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Miedzybtocie 20a 513/2 2500 11 budynek mieszkalny 4
Nowiny 7/1 513 3600 4 budynek mieszkalny 4
Swieta 40p 726/9 2000 9 budynek mieszkalny 2
Swieta 60a 748/3 3000 11 budynek mieszkalny 5

Dzierzgzenko 36 393/13 6500 9 budynek mieszkalny 5
Swieta 72a 302 1600 11 budynek mieszkalny 2

Franciszkowo 3 51/4 7000 15 budynek mieszkalny 5

Franciszkowo 12 68 5000 11 budynek gospodarczy 5

ul. Uniwersytecka, 7 470/4 10000 40 budynek mieszkalny 5
Radawnica
Zalesie 9a 12/2 3000 9 budynek mieszkalny 3
Zalesie 24 49/4 3000 16 budynek mieszkalny 5
Zalesie 9 12/1 5000 15 budynek mieszkalny 5

Miedzybtocie 62m 483/8 3900 11 budynek mieszkalny 5
Nowiny 1/2 492 3500 4 budynek mieszkalny 4
Swieta 40R 726/13 2000 11 budynek mieszkalny 3

Miedzybtocie 1 637 2400 12 budynek mieszkalny 5

Miedzybtocie 20f 883/5 3500 11 budynek mieszkalny 4
Zalesie 18 3 6000 32 budynek gospodarczy 5

Nowa Swieta 80 94/9 50000 11 budynek gospodarczy 5
Swieta 45f 127/3 8400 9 budynek mieszkalny 5
Grodno 10a 326/12 4500 12 grunt 5
Gorzna 93 145 3000 Powyzej 3 budynek mieszkalny 3

Miedzybtocie 4B 651/1 5000 25 budynek mieszkalny 5

Miedzybtocie 1H 639/12 5000 Powyzej 5 budynek mieszkalny 5

Btugowo 28 369 3000 powyzej 5 budynek mieszkalny 5
Swieta 40AE 726127 4000 11 budynek mieszkalny 5
Blekwit 69 69/7 4000 11 budynek mieszkalny 3
Swieta 40a 729/13 3800 11 budynek mieszkalny 5

Skic 38A 367/7 5000 11 budynek mieszkalny 5

Stawnica 54b 286 5000 11 budynek mieszkalny 5

Miedzybtocie 13a 596/3 5000 11 budynek mieszkalny 5

Dzierzgzenko 201 106/5 4000 16 budynek mieszkalny 5
Goérzna 9 236 4000 16 budynek mieszkalny 4

Buntowo 7 137 22000 27 budynek mieszkalny 4
Stawnica 59d 33/1 4000 16 budynek mieszkalny 4
Stawnica 59a 33/2 4000 11 budynek mieszkalny 4

Blekwit 50 603/1 7000 Powyzej 5 budynek mieszkalny 5

Zalesie 14 7121 4440 22 budynek mieszkalny 5
Goérzna 10b 235/3 4000 11 budynek mieszkalny 4
Zalesie 26 40 1400 17 budynek mieszkalny 4

Stawnica 22a 123/3 5000 14 budynek mieszkalny 5
Swieta 60d 748/6 3300 12 budynek mieszkalny 5

Miedzybtocie 1B 634/5 4000 12 budynek mieszkalny 4
Blekwit 57e 52/3 3500 16 budynek mieszkalny 4

Miedzybtocie 11d 607/1 3800 11 budynek mieszkalny 4

Buntowo 12 142/, 142/2 1500 11 budynek mieszkalny 4
Zawilce 46 413/52 6960 20 budynek mieszkalny 5

Radawnica, ul. 18 445/1 4200 7 budynek mieszkalny 4
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Uniwersytecka

Stawnica 100 256/3 9000 17 budynek mieszkalny 5
Nowa Swieta 17A 24017 2400 20 budynek mieszkalny 3
Migdzybtocie 30 557 3000 27 budynek mieszkalny 4
Dzierzgzenko 58 7313 5000 9 budynek mieszkalny 5
Dzierzgzenko 29 393/8 6000 22 budynek gospodarczy 5

Eﬁfﬁggﬁgéﬁg 16 444 7000 40 budynek gospodarczy 5
Miedzybtocie 40 458/8 11400 Powyzej 5 budynek mieszkalny 5
Miedzybtocie 1E 639/4 5000 16 budynek mieszkalny 5

Blekwit 64b 635/5 4500 11 na gruncie 5
Swieta 60b 748/4 2800 11 budynek mieszkalny 3
Zawilce 22 413/125 16000 16 budynek mieszkalny 5
Zalesie 51F 77 4000 16 budynek mieszkalny 5

Dzierzgzenko 24a 7718 25000 15 budynek gospodarczy 5

Dzierzgzenko 2le gg:b/fo 9000 11 grunt 5
Blekwit 35f 56/3 6000 9 budynek mieszkalny 5

Nowa Swieta 1 326/2 2800 11 budynek mieszkalny 4

Stawnica 42a 95/1 3000 20 budynek mieszkalny 4

Stawnica 42 100/1 5000 36 budynek gospodarczy 5

Blekwit 47d 221/9 3500 11 budynek mieszkalny 5

Blekwit 53d 32/2 4500 16 budynek mieszkalny 5

ul. Ztotowska, Radawnica 5 590/3 4140 17 budynek mieszkalny 5

Miedzybtocie 1J 639/11 5000 25 budynek mieszkalny 5

ul. Uniwersy_tecka, 9 726/2 3200 11 budynek mieszkalny 4
Radawnica

Dzierzgzenko 3f 318/9 2800 5 budynek mieszkalny 3

ul. Miynska, Radawnica 11 231 5453 5, budynek gospodarczy 5

Dzierzgzenko 32 393/22 4350 11 budynek mieszkalny 5

Blekwit 53C 32/3 4500 11 budynek mieszkalny 5

Blekwit 63E 52/8;52/10 7766 11 budynek mieszkalny 5

Radawnica 2 10 3500 Powyzej 4 budynek mieszkalny 4

Zalesie 171 320/78 4000 11 budynek mieszkalny 4

Zalesie 51B 89/8. 4000 11 budynek mieszkalny 4

Swieta 40u 726/16 5000 11 budynek mieszkalny 4

Dzierzazenko 2B 319/2 4500 9. na gruncie 5

Zalesie 17 4/4. 8000 17 budynek mieszkalny 5

Swieta 4a 2271 3900 14 budynek mieszkalny 4

Blekwit 115 250/3 10000 7 budynek mieszkalny 5

Dzierzagzenko 24 7715 3000 20 budynek mieszkalny 3

Stawnica 59b 31/4 5000 11 na gruncie 5

Rudna 4 67 2500 64 budynek mieszkalny 4
Krzywa Wie$ 52 88 9000 63 budynek mieszkalny 5

E";}‘ﬂ/\"j‘;"gﬁgcg 12 44211 2000 4 budynek mieszkalny 2

Miedzybtocie 63A 511/16 3000 11 budynek mieszkalny 3
Radawnica, ul. Koscielna 8 140 4000 14 budynek mieszkalny 4
Skic 24C 178/6 3500 11 budynek mieszkalny 3

Nowa Swieta 73 91/1 4200 4 budynek gospodarczy 4

Skic 62 143 3500 15 budynek mieszkalny 3
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Dla instalacji zlokalizowanych na dachach b. mieszkalnych nalezy stosowa¢ 8% stawke

VAT. Dla instalacji zlokalizowanych na b. gospodarczych lub gruncie nalezy stosowac¢ 23%

stawke VAT.
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1. Opis przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem zamowienia jest dostawa, montaz wraz z wykonaniem wszelkich niezbednych
robot  budowlanych  mikroinstalacji  fotowoltaicznych,  opracowanie = dokumentacji
powykonawczej, uruchomienie instalacji oraz przeprowadzenie wszelkich badan i pomiarow
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawa i normami technicznymi, zgtoszenie instalacji do
wlasciwego Operatora Sieci Dystrybucyjnej (OSD), 219 szt. instalacji fotowoltaicznych o
tacznej mocy 0,95 MWp na obiektach prywatnych gospodarstw domowych znajdujacych si¢ na
terenie Gminy Ztotow.

Dokumentacje oraz prace budowlane i1 montazowe zostang wykonane zgodnie

z obowigzujacymi w Polsce przepisami prawa oraz normami technicznymi zawierajagcymi zbior
wiedzy niezbednej do prawidlowego wykonania niniejszego zamodwienia. Projekty oraz
wykonywane prace poddane begdg analizie jednostce petnigcej funkcje Inzyniera Kontraktu —
Nadzoér Inwestorski, wyznaczonej przez Zamawiajacego, pod wzgledem zgodno$ci z zapisami
Specyfikacji  Istotnych ~ Warunkow  Zamoéwienia oraz pod wzgledem  zgodnosci
z obowigzujacymi przepisami prawa, normami i obowigzujaca wiedza techniczng.

Charakterystycznymi  parametrami  okreslajacymi  wielkos¢  dla  instalacji
fotowoltaicznych jest moc instalacji, ilo§¢ modutéw fotowoltaicznych, mozliwosci montazu
wynikajace z dostepnej powierzchni przeznaczonej pod montaz instalacji fotowoltaicznej oraz
parametry przestrzenne wynikajace z konstrukcji obiektu budowlanego, jego usytuowania a
takze innych przeszkod terenowych.

W zwigzku z réznymi parametrami poszczegolnych instalacji dokonano zestawienia
planowanych instalacji w tabelach powyzej TOM I1II SIWZ OPIS PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA (OPZ)

Na etapie wstgpnego przygotowania inwestycji i sktadania wniosku o dofinansowanie
wykonano analizy pracy instalacji okreslajac ich roczng produkcj¢ energii. Zgodnie z analizami
produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych mocy wytworczych instalacji wyniesie
990 MWh/rok przy mocy zainstalowanej 0,95 MWp.

Podstawowe minimalne dane techniczne przyktadowych instalacji fotowoltaicznych:

Moc generatora  PoWierzehnia Liczba Liczba w lir(]jirlgcl)?/vana Stosunek
g9 generatora PV moduléw e yp wydajnosci Typ ogniwa

PV [kw] [m?] Y, falownikéow przez system PV (PR) [%]
(sie¢ AC) [kW] 0

? 104 8 1 2051 83,3 monokrystaliczny

3 157 12 1 3069 83.1 monokrystaliczny

4 20,9 16 1 4145 84.2 monokrystaliczny

5 26,1 20 1 5171 84,0 monokrystaliczny
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zebranie i weryfikacje wszelkich niezbednych

informacji otrzymanych od Zamawiajacego w szczegélnosci za weryfikacje obecnych
mozliwo$ci montazu a takze innych elementéw potrzebnych do nalezytego wykonania
niniejszego zamowienia. Przed rozpoczgciem prac zaleca si¢ dokonanie wizji lokalnej obiektow
objetych inwestycja, celem weryfikacji przyjetych zalozen projektowych oraz dokonac
uszczegdtowienia (poprzez opracowanie projektow wykonawczych) sposobu i1 miejsca
posadowienia instalacji oraz jej podzespotdéw, doboru aparatow elektrycznych, przekroju kabli i
przewodow itp.

1.1 Wykonanie przedmiotu zamdowienia obejmuje w szczegdlnosci:

a)
b)

c)

d)

f)
9)

h)

)
k)

Opracowanie harmonogramu realizacji inwestycji

Wykonanie wizji lokalnej wszystkich obiektow objetych projektem celem weryfikacji
obecnych mozliwos$ci technicznych montazu instalacji fotowoltaicznych

Uzyskanie opinii technicznej wydanej przez osobe uprawniong potwierdzajaca
mozliwo$§¢ montazu instalacji fotowoltaicznej na dachu (dodatkowe obcigzenie).
W przypadku braku odpowiedniej wytrzymatosci konstrukcji dachowej lub innych
technicznych aspektéw uniemozliwiajagcych montaz instalacji Uzyczajacy wzmocni
konstrukcje dachu we wiasnym zakresie lub Zamawiajacy wskaze Wykonawcy inne
lokalizacje

Uszczegotowienie istniejacych dokumentacji  technicznych poprzez opracowanie
kompletnej dokumentacji wykonawczej, z podziatem na branze (branza elektryczna
i konstrukcyjna) dla wszystkich instalacji objetych zaméwieniem (po 2 egz. w formie
utrwalonej na pismie oraz w formie elektronicznej — ptyta CD z plikami w formie
edytowalnej doc., dwg. oraz w pdf.) wraz z projektem instalacji piorunochronnej
Uzyskanie prawomocnych pozwolen na budowg lub zgloszenia do wlasciwych urzedow
(jezeli bedg wymagane)

Pozyskanie 1 pokrycie optat za uzgodnienia branzowe

Pozyskanie wszelkich wymaganych decyzji i pozwolen oraz pokrycie optat za decyzje
i pozwolenia administracyjne

Opracowanie Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (plan BIOZ)

Dostawe materiatéw i urzadzen niezbednych do prawidlowego funkcjonowania instalacji
fotowoltaicznych (modutdéw fotowoltaicznych, systemow montazowych, okablowania
DC 1 AC, falownikow, zabezpieczen, rozdzielnic itp.)

Dostawe 1 montaz elementow instalacji zarzadzania energia (technologia TIK)

Dostawe oprogramowania niezbednego do prawidtowego funkcjonowania instalacji
Dostawe certyfikatow 1 dokumentéw potwierdzajacych zgodno$¢ produktow
i materialtdbw z aktualnymi wymaganiami przepisow prawa i normami technicznymi
wymienionymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia

m) Dostawe kart technicznych, instrukcji montazowych i obstugi poszczegolnych urzadzen

n)

0)
P)

wybranych do realizacji Zamoéwienia, wydanych przez producentow tych urzadzen
Wykonanie rob6t budowlanych i montazowych, instalacja 1 konfiguracja systemow
fotowoltaicznych wraz z systemem monitorowania on-line parametroéw pracy instalacji
Montaz systemowej konstrukcji nosnej modutéw fotowoltaicznych

Montaz podkonstrukcji no$nej — jezeli bedzie wymagana ze wzgleddéw technicznych
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g) Wykonanie potgczen elektrycznych pomigdzy modutami

r)  Wykonanie potgczen elektrycznych pomiedzy panclami a falownikiem

s) Wykonanie instalacji przepieciowej

t) Podlaczenie instalacji fotowoltaicznej do istniejacej instalacji Uzyczajacego

u) Wykonanie instalacji piorunochronnej instalacji fotowoltaicznej

V) Wykonanie instalacji wyréwnania potencjatow

w) Dostarczenie i montaz rozdzielnic elektrycznych wraz z zabezpieczeniami

X) Dostarczenie dokumentacji powykonawczej zamontowanych instalacji fotowoltaicznych
wraz z dokumentacja fotograficzng wykonanych prac

y) Dostarczenie Instrukcji Obstugi i Eksploatacji instalacji fotowoltaicznych

z) Dostarczenie procedur wylaczenia instalacji oraz awaryjnego wylaczenia instalacji

aa) Przeszkolenie personelu obstugujacego instalacje (Uzyczajacego) w  zakresie
eksploatacji, bezpiecznego uruchamiania i wylaczania oraz awaryjnego wylaczania
instalacji - minimum 0,5 godziny dla kazdego obiektu

bb) Przedtozenie Flashtest ‘0w wszystkich dostarczonych modutéw fotowoltaicznych

cc) Oznakowanie instalacji fotowoltaicznych

dd) Uruchomienie instalacji fotowoltaicznej wraz z wykonaniem badan i pomiarow
wymaganych aktualnymi przepisami prawa oraz normami, a w szczegélnosci norma
PN-EN 62446-1:2016 Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania -- Czes¢ 1: Systemy podlaczone do sieci --
Dokumentacja, odbiory i nadzor.

ee) Zgloszenie instalacji fotowoltaicznej do Operatora Sieci Dystrybucji (OSD)

ff) Przeprowadzenie kompletnego przegladu i1 weryfikacji instalacji oraz wykonanie
wszelkich badan i pomiarow wymaganych aktualnymi przepisami prawa oraz
normami, a w szczegolnosci aktualna normg PN-EN 62446 Systemy fotowoltaiczne
(PV) -- Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania -- Cze$é 1:
Systemy podlaczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory i nadzor w ostatnim roku
trwania gwarancji Wykonawcy oraz dokonanie napraw i usunigcia usterek wyniktych w
trakcie przegladu instalacji.

Wszystkie wymagane dokumenty nalezy dostarczy¢ w j. polskim lub w oryginale

W j. obcym wraz z thumaczeniem przysiegltym.

UWAGA Il

Do obowiazkow Uzyczajacego (wlasciciel nieruchomosci dokonujacy uzyczenia na cele

zwiazane z montazem instalacji fotowoltaicznej) nalezy udost¢pnienie nieruchomosci na

cele zwigzane z montazem instalacji fotowoltaicznej.

Wykonanie wszelkich prac przygotowawczych, montazowych i odbiorczych lezy po

stronie Wykonawcy.

W przypadku, gdy ze wzgledow technicznych montaz instalacji bedzie niemozliwy,

Zamawiajacy wskaze Wykonawcy inna lokalizacje.

OPZ - ,,Budowa instalacji wykorzystujacych energi¢ stoneczna na terenie gminy Ztotow”



Eundus-zek- Rzeczpospolita W SAMORZAD WOJEWODZTWA Unia Europejska
uropejskie Polska win  WIELKOPOLSKIEGO Europejski Fundusz
Program Regionalny W Rozwoju Regionalnego

Dane techniczne urzadzen

Wszystkie urzadzenia oraz materialy wykorzystywane do budowy instalacji muszg byc¢
fabrycznie nowe (nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow 1 urzadzen uzywanych), posiadac
aprobaty techniczne, atesty oraz certyfikaty 1 dokumenty potwierdzajace zgodnosé
z wymaganiami obowigzujacych przepisow prawa, aktualnymi normami technicznymi oraz
wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia. Ponadto
wszystkie urzadzenia i materiaty dostarczone Zamawiajagcemu powinny by¢ wyprodukowane nie
pozniej niz na 12 miesiecy przed datg ich montazu.
2. Instalacje fotowoltaiczne

2.2.1 Moduly fotowoltaiczne

Modut Fotowoltaiczny to urzadzenie zmieniajace bezposrednio energi¢ promieniowania
stonecznego na energi¢ elektryczng w postaci pradu statego DC. W Zadaniu wykorzystane
zostang panele monokrystaliczne sktadajgce si¢ z modutéw fotowoltaicznych zbudowanych
z pojedynczych ogniw krysztatlu monokrystalicznego, krzem w postaci wafli o grubosci ok
0,2 mm. Wykorzystanie monokrysztatow krzemu umozliwia uzyskanie duzej sprawnosci
konwersji energii stonecznej w energi¢ elektrycznag. Moduly z ogniw monokrystalicznych
zazwyczaj maja barwe ciemnoniebieska do czarnej. Monokrysztat krzemu jest w przekroju
kolem, dlatego ogniwa te, po ich obrdbce, czesto majg zaokraglone rogi. Ten typ modulow
charakteryzuje si¢ najwieksza sprawnoscig oraz najnizszym wskaznikiem spadku mocy wraz ze
wzrostem temperatury wsrod powierzchni dostgpnych modutéw. Z krzemu monokrystalicznego
oprocz tradycyjnych ogniw produkowane sa takze ogniwa typu HIT, oraz ogniwa z obiema
elektrodami umieszczonymi z tytu (back contact), sg to rozwigzania o duzej sprawnosci.

Przedmiotowa inwestycja obejmuje montaz paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych
back contact. Panele te charakteryzujg si¢ ogniwami z obiema elektrodami z tytu, ktore oparte sg
na krzemie z typem n przewodnictwa. Cechujg si¢ najwyzsza sprawno$cig czesto si¢gajaca
powyzej 24%. Moduty zbudowane z tych ogniw maja duzo wyzsza sprawnos$¢ niz klasyczne
moduly z ogniw krzemowych o porownywalnej lub nawet duzo wyzszej mocy.

Umiejscowienie obu elektrod z tylu sprawia, ze patrzac na modut nie widzimy na nim
znanych z klasycznych ogniw srebrnych $ciezek. Brak $ciezek sprawia, Ze ogniwa moga wigksza
powierzchnig absorbowac¢ $wiatto, majg takze mniejsze straty wewngtrzne, przez co 0siagaja
wyzszg sprawno$¢ w stosunku do klasycznych ogniw monokrystalicznych. Umiejscowienie
potaczen elektrycznych + 1 - z tylu ogniwa przyczynia si¢ do wigkszej odpornosci na korozje
polaczen elektrycznych.

Moduty tego typu absorbuja niskoenergetyczne promieniowanie podczerwone, maja
bardzo dobre parametry elektryczne i charakteryzuja si¢ dobrym jak na moduly z krzemu
krystalicznego temperaturowym wspolczynnikiem spadku mocy (0,36 — 0,40) co oznacza, ze
wraz ze wzrostem temperatury relatywnie wolno tracag wydajnosc¢.

Moduty typu back contact, w przeciwienstwie do tradycyjnych modutow mono
I polikrystalicznych, charakteryzuja si¢ 100% odpornoscia na zjawisko degradacji wydajnosci w
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pierwszych tygodniach po ich zainstalowaniu (zjawisko LID). W technologii standardowej,
degradacja ta wynosi ok 0,5% w ciagu kilku pierwszych tygodni.

Proces technologiczny produkcji ogniw z obiema elektrodami z tylu wymaga stosowania
bardzo czystego krzemu, jest takze bardziej skomplikowany technicznie, dzigki czemu osigga
znacznie wyzsza sprawnosc.

Technologia back contact, umozliwia uzyskiwanie wysokich mocy przy jednoczesnym
zmniejszeniu wielkos$ci 1 wagi samych moduldéw (o porownywalnej mocy). W znacznym stopniu
utatwia to i przyspiesza prace montazowe.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie produktéw roéwnowaznych. Wszelkie zmiany
1 odstepstwa od parametrow technicznych nie moga powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji oraz nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjne;j.

Nie pdzniej niz w ciggu 7 dni od dnia dostawy modutéw fotowoltaicznych Wykonawca
dostarczy wynik badania Flashtest dla wszystkich moduléw zawierajacy
w szczeg6lnosci:

e Numer seryjny badanego modutu

e Uoc
e lsc

e Pupp
e Unpp
e lvpp

2.2.2 Systemy montazowe

System montazowy to zbidér elementow pozwalajagcych zamocowa¢ moduly
fotowoltaiczne. Pozwala on na ustawienie urzadzen pod odpowiednim katem celem
optymalizacji uzyskow energetycznych z instalacji. System montazowy zabezpiecza rowniez
moduty fotowoltaiczne przed przemieszczaniem si¢ np. w skutek silnych podmuchdéw wiatru.

Instalacje planowane w ramach realizacji niniejszego zamdwienia zostang zamontowane
na dachach budynkoéw lub gruncie (system palowany).

Instalacje dachowe nalezy montowaé¢ w oparciu 0 system montazowy kotwiony do
konstrukeji dachu wykonany z profili i elementéw aluminiowych oraz elementéw laczeniowych
wykonanych ze stali nierdzewnej. Nie dopuszcza si¢ w ramach konstrukcji montazowej
stosowania elementow stalowych ocynkowanych. Na etapie sktadania wniosku o
dofinansowanie opracowano dokumentacje techniczne w ktérych okreslono miejsce montazu
modutow  fotowoltaicznych.  Szczegdélowy sposoéb 1 dokladne utozenie modulow
fotowoltaicznych na dachu czy gruncie =zostanie okreSlne na etapie opracowania
uszczegélowienia dokumentacji — opracowanie projektow wykonawczych. Moduly
fotowoltaiczne zamontowane zostang pod katem zapewniajagcym optymalng prace instalacji oraz
wykorzystanie dostgpnej powierzchni montazowej. Zastosowanie odpowiedniej konstrukcji
zaprojektowanej z uwzglednieniem stosownych parametrow dla danego systemu takich jak,
strefa wietrznosci, wysoko$¢ budynku, kategoria terenu itp. powinno zagwarantowac
niezawodne posadowienie urzadzen. W przypadku braku mozliwo$ci zastosowania konstrukcji
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systemowej nalezy zaprojektowac¢ 1 wykona¢ stosowng podkonstrukcje. W przypadku kotwienia
konstrukcji do stropéw betonowych nalezy stosowac¢ kotwy chemiczne.

Konstrukcje gruntowe — palowane, muszg by¢ konstrukcjami wykonanymi z profili
aluminiowych lub profili stalowych pokrytych warstwa zabezpieczajacg przed korozja w taki
sposob aby mozliwe byto udzielenie gwarancji na elementy konstrukcji na okres min. 20 lat.

Systemy montazowe nalezy zaprojektowa¢ z uwzglednieniem stosownych norm
zwlaszcza w zakresie obcigzenia $niegiem PN-EN 1991-1-3 - Eurokod 1 -- Oddziatywania na
konstrukcje -- Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne -- Obcigzenie sniegiem oraz wiatrem PN-EN
1991-1-4 - Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje -- Czes¢ 1-4: Oddzialywania ogolne --
Oddziatywania wiatru. Ponadto konstrukcje montazowe powinny posiada¢ certyfikat zgodnoS$ci
z normg PN-EN 1090 lub posiada¢ Krajowa Oceng¢ Techniczng na podstawie ktorej producent
wystawia krajowa deklaracje zgodno$ci wraz z deklaracja cech uzytkowych.

Konstrukcje nosne powinny by¢é wykonane przez firme specjalizujaca si¢
w produkcji systemoéw montazowych dedykowanych do danego typu instalacji, muszg posiadac
odpowiednie certyfikaty, dopuszczenia oraz dokumenty potwierdzajace ich zgodno$¢
Z obowigzujacymi przepisami prawa oraz normami technicznymi.

System montazowy musi zosta¢ zaprojektowany i dobrany w taki sposdb, aby zapewnié
prawidtowe funkcjonowanie instalacji.

System montazowy modutow fotowoltaicznych powinien zapewni¢ ekwipotencjalizacje
pomiedzy rama modutu fotowoltaicznego a elementami konstrukcji wsporczej na ktorej modut
zostat polozony np. poprzez stosowanie specjalnych klem
z ,,zabkami” lub podkiadek ,uszkadzajacych” podczas montazu anodowang powtoke ramy
modutu. W ostatecznosci w przypadku, gdy system montazowy nie zapewni ekwipotencjalizacji
nalezy wykona¢ potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi ramami modutow fotowoltaicznych oraz
elementami konstrukcji wsporczej na ktorej moduly zostaty potozone.

Nie dopuszcza si¢ montazu modutéw fotowoltaicznych z ramami aluminiowymi
bezposrednio na stalowych profilach ocynkowanych.

W zakresie montazu samej konstrukcji jak 1 modutéw fotowoltaicznych nalezy $cisle
przestrzega¢ wytycznych producentow i stosowac si¢ bezwzglednie do instrukcji planowania
1 montazu.

2.2.3 Falowniki

To urzadzenie majace na celu przetworzenie pradu stalego produkowanego przez panele
fotowoltaiczne na prad przemienny zgodny z parametrami sieci elektroenergetycznej niskiego
napiecia (230/400V; 50 Hz). Dodatkowo falownik petni tez funkcje kontrolne oraz prowadzi
statystyki produkcji energii. Istnieje mozliwo$¢ monitorowania instalacji przez aplikacje mobilng
lub portal internetowy.

Prad z falownika w pierwszej kolejnosci ptynie do budynku i zasila pracujace w nim urzadzenia.
Jezeli moc dostarczana przez falownik jest wyzsza od mocy zuzywanej aktualnie w budynku
nadmiar energii oddawany jest do sieci. Wspotpraca falownika z siecig odbywa si¢ ptynnie i nie
wymaga zadnych urzadzen regulacyjnych.

Z uwagi na zmienne warunki nastonecznienia w warunkach polskich lub okresowe zacienienie,
falownik bedzie wyposazony w algorytm zapobiegajacy lokalnym odczytom punktu mocy

OPZ - ,,Budowa instalacji wykorzystujacych energi¢ stoneczna na terenie gminy Ztotow”



Fundusze Rzeczpospolita W SAMORZAD WOJEWODZTWA Unia Europejska
Europejskie Polska iy WIELKOPOLSKIEGO Europejski Fundusz
Program Regionalny - + Rozwoju Regionalnego

maksymalnej w charakterystyce pradowo-napigciowe] zainstalowanych modutow, wyszukujac
tym samym rzeczywisty globalny maksymalny punkt mocy w calym stringu. Falownik bedzie
posiadat maksymalne napigcie wejsciowe 750V, znamionowe napigcie wejsciowe 400V,
minimalne napi¢cie wejsciowe 125V, maksymalny prad wejsciowy 30A, liczba wejs¢ MPP — 2.
Inwerter wazy < 30 kg, pracuje w temperaturze -25°C do +60 °C.

Inwerter bedzie wyprodukowany na terenie Unii Europejskiej (Potwierdzony Certyfikatem
Pochodzenia).

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie produktow rownowaznych. Wszelkie zmiany
1 odstegpstwa od parametrow technicznych nie mogg powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji oraz nie moga powodowaé zmniejszenia trwalosci
eksploatacyjne;j.

Zastosowane urzadzenia muszg by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami prawa,
aktualnymi normami technicznymi, dyrektywami oraz wymaganiami odpowiedniego Operatora
Sieci Dystrybucji do ktdrego sieci instalacje fotowoltaiczne zostang przytaczone w szczegolnosci
muszg spelnia¢ wymagania okreslone w Instrukcjach Ruchu i Eksploatacji.

Zgodnos¢ z dyrektywami europejskimi i normami dla mikroinstalacji o pradzie
znamionowym nie wigkszym niz 16A:

a) Zgodno$¢ z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/EU z dnia 26 lutego
2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych si¢
do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania
w okreslonych granicach napigcia (LVD)
oraz zharmonizowanymi z nig normami:

e PN-EN 62109-1 |, Bezpieczenstwo  konwerterow  mocy  stosowanych
w fotowoltaicznych systemach energetycznych — Czesé 1: Wymagania ogolne

e PN-EN 62109-2 , Bezpieczenstwo  konwerterow  mocy  stosowanych
w fotowoltaicznych systemach energetycznych — Czes¢é 2:  Wymagania
szczegolowe dotyczqgce falownikow

b) Zgodnos¢ z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26 lutego
2014 roku w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych
si¢ do kompatybilno$ci elektromagnetycznej (EMC)
oraz zharmonizowanymi z nig normami:

e PN-EN 61000-3-2 ,, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 3-2:
Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych prgdu (fazowy prgd zasilajgcy
odbiornika <16 A

e PN-EN 61000-3-3 ,, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes¢ 3-3:
Poziomy dopuszczalne -- Ograniczanie zmian napiecia, wahan napiecia

i migotania Swiatla w publicznych sieciach zasilajqcych niskiego napiecia,
powodowanych przez odbiorniki o fazowym prqdzie znamionowym < lub = 16 A
przylgczone bezwarunkowo

e PN-EN 61000-6-1 ,, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes¢ 6-1:
Normy ogolne -- Odpornos¢ w srodowiskach: mieszkalnym, handlowym i lekko
uprzemystowionym”

OPZ - ,,Budowa instalacji wykorzystujacych energi¢ stoneczna na terenie gminy Ztotow”



Eundus-ze : Rzeczpospolita W SAMORZAD WOJEWODZTWA Unia Europejska
uropejskie Polska iy WIELKOPOLSKIEGO Europejski Fundusz
Program Regionalny - + Rozwoju Regionalnego

e PN-EN 61000-6-3 ,, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes¢ 6-3:
Normy ogolne -- Norma emisji w Srodowiskach: mieszkalnym, handlowym
i lekko uprzemystowionym”™
€) Zgodno$¢ z normg PN-EN 50438 (lub wersja europejska EN 50438) ,, Wymagania dla
instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do rownolegtego przylgczania do
publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia”, ktora stawia wymagania dla
zapewnienia prawidtowej wspotpracy mikroinstalacji z systemem energetycznym
d) Zgodno$¢ z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca
2011 roku w sprawie ograniczenia stosowania niektoérych niebezpiecznych substancji
w sprzecie elektrycznym i elektronicznym (RoHS)

2.2.4 System zarzgdzania energia

Kazda z instalacji fotowoltaicznych zostanie wyposazona w system zarzadzania energia
zrealizowany w technologii TIK. System musi umozliwi¢ monitoring produkcji energii
z instalacji fotowoltaicznej oraz w zalezno$ci od aktualnej mocy instalacji posiada¢ mozliwosc¢
zalaczenia odbiornika energii np. grzatki elektrycznej. System moze by¢ zintegrowany z
falownikiem lub wykonany z wykorzystaniem urzadzen zewnetrznych.

2.2.5 Okablowanie DC

Funkcja okablowania w instalacjach fotowoltaicznych jest zapewnienie potaczenia
elektrycznego poszczegdlnych modutow fotowoltaicznych oraz powstatych, wskutek tego
dziatania tancuchow modutow fotowoltaicznych z falownikiem.

Wszystkie przewody i kable stosowane do budowy instalacji fotowoltaicznej musza
posiada¢ stosowne certyfikaty i dokumenty potwierdzajace ich zgodno$¢ z obowigzujacymi
przepisami prawa oraz aktualnymi normami technicznymi w szczegolnos$ci z normg PN-EN
50618 — Kable i przewody elektryczne do systemow fotowoltaicznych.

Zastosowane przewody do systemu DC instalacji fotowoltaicznej muszg by¢ dedykowane
do pracy przy pradzie stalym oraz odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych,
w szczegolnosci na promieniowanie UV. Do wykonywania polaczen
w instalacjach fotowoltaicznych po stronie stalopradowej nalezy wykorzystywaé przewody
jednozytowe w postaci linek. Z racji pracy w cigglym obcigzeniu i czgsto w temperaturze
wyzszej od otoczenia kable powinny méc pracowaé w temperaturach min. -40° C do 90° C.
Przewody
i kable nalezy prowadzi¢ w odpowiednich korytach lub drabinach kablowych dodatkowo
zabezpieczajacych przed warunkami atmosferycznymi, promieniowaniem UV, uszkodzeniami
mechanicznymi czy przypadkowga ingerencja osob postronnych itp.

2.2.6 Rozdzielnice

Zespot urzadzen elektroenergetycznych, stuzacych do rozdzialu energii elektrycznej,
faczenia i zabezpieczania obwodow zasilajacych 1 odbiorczych.
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Wszystkie rozdzielnice instalowane w ramach budowy instalacji fotowoltaicznych musza
by¢ rozdzielnicami (zestawami) prefabrykowanymi przygotowanymi wczesniej (przed
montazem na budowie) w warunkach warsztatowych przez prefabrykatora rozdzielnicy
(zestawu). Rozdzielnice uzytkowane bedg w warunkach standardowych wewnagtrz lub na
zewnatrz budynkéw. Zestaw nalezy zaprojektowaé 1 wykona¢ w taki sposéb, aby zapewnié
bezpieczenstwo uzytkowania o0s6b postronnych. Rozdzielnice zostang zaprojektowane
1 wykonane zgodnie z normg PN-EN 61439.

2.2.7 Instalacja przeciwprzepieciowa

Funkcja  instalacji  przepigciowej  jest ochrona  urzadzen  elektrycznych
i elektronicznych montowanych w ramach budowy elektrowni fotowoltaicznych przed
przepigciami mogacymi pojawic si¢ w instalacji elektrycznej Zamawiajacego, sieci publicznej
czy w skutek wytadowan atmosferycznych.

Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w szczegdlnosci falowniki i systemy monitoringu
nalezy chroni¢ od przepi¢¢ stosujac ochrong w postaci ogranicznikéw przepieé. Ograniczniki
przepig¢ nalezy zamontowac zard6wno po stronie stalopradowej, zmiennopradowej jak i na
liniach sygnatowych. Klasa ochronnikoéw zostanie okreslona przez projektanta na etapie
opracowywania dokumentacji wykonawczych zgodnie z koncepcja ochrony. Dobierajac
ograniczniki przepie¢ nalezy pamigtac, ze uktady fotowoltaiczne pracuja z pradem i napigciem
statym. Konieczne zatem jest stosowanie ogranicznikoOw przepie¢ mogacych gasi¢ nastgpczy
staly prad zwarciowy.

3 Wymagania dotyczace wykonywanych prac
2. Wymagania ogolne
3.2.1 Bezpieczenstwo na stanowisku pracy

Na terenie budowy moga przebywac tylko pracownicy posiadajacy identyfikatory ubrani
w odziez robocza (m.in. w spodnie z dlugimi nogawkami) dostosowang do pory roku, rekawice
robocze oraz pelne buty z podeszwa antyposlizgowa, wktadka antyprzebiciowa i podnoskiem
chronigcym palce, hetm ochronny z aktualng data wazno$ci okreslong przez producenta,
kamizelkg¢ ochronng, okulary ochronne. Ponadto ze wzgledu charakter prowadzonych prac
(budowa elektrowni fotowoltaicznych) pracownicy wykonujacy prace elektryczne powinni
posiada¢ przy sobie zaswiadczenie kwalifikacyjne uprawniajace do wykonywania powierzonych
obowigzkow. Pracownicy wykonujacy prace na wysoko$ci musza by¢ wyposazeni w sprzet
chronigcy przed upadkiem z wysoko$ci w zaleznosci od organizacji pracy szelki z odpowiednim
do sytuacji osprzetem tj. linkg z amortyzatorem lub urzadzeniem samohamownym.

Przed przystagpieniem do pracy na budowie pracownik powinien zosta¢ zapoznany
z zagrozeniami wystepujacymi na budowie i1 zasadami eliminacji tych zagrozen, zasadami
bezpiecznego poruszania si¢ po budowie. Pracownik powinien zosta¢ poddany instruktazowi
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stanowiskowemu oraz zapoznany z instrukcjg bezpiecznego wykonywania robot oraz
z instrukcjami bezpiecznej obstugi urzadzen wykorzystywanych w pracy.

3.2.1.1 Poruszanie si¢ po budowie

Podczas pracy na budowie nalezy przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa okreslonych w planie
BIOZ i instrukcjach bezpiecznego wykonywania robdt. Nie wolno zbliza¢ si¢ do $rodkow
transportu bedacych w ruchu, zwtaszcza podczas cofania. Wokot pracujacego cigzkiego sprzetu
budowlanego powinna by¢ wyznaczona strefa niebezpieczna. Do pracujgcego sprzetu mozna
zbliza¢ si¢ tylko i wylacznie wtedy, gdy pracownik ma pewno$¢, ze operator jest o tym
poinformowany. Strefy niebezpieczne wyznaczone przy pracach na wysoko$ci, powinny miec
szeroko$¢ nie mniejsza niz 6 m. Do strefy niebezpiecznej mozna wejs¢ tylko wtedy, gdy jest to
bezwzglednie konieczne, po wezesniejszym poinformowaniu o tym osob wykonujacych prace na
wysokosci. Podczas transportu tadunku przy pomocy dzwigu nalezy zej$¢ z terenu, nad ktérym
jest przenoszony tadunek. Przej$cia, przejazdy, wejscia do budynkéw i stanowiska pracy
znajdujace si¢ w strefie niebezpiecznej powinny by¢ zabezpieczone daszkami ochronnymi.
Muszg by¢ one szczelne 1 odporne na przebicie przez spadajace z wysokosci przedmioty. Osoby
znajdujace si¢ na wysoko$ci co najmniej 1 m od poziomu podlogi lub ziemi, powinny by¢
zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci balustradami ochronnymi skladajagcymi si¢ z
poreczy ochronnej na wysokosci 1,1 m, kraweznika o wysokosci 0,15 m 1 porgczy posredniej lub
innego wypelnienia przestrzeni mi¢dzy elementami.

3.2.1.2 Prace na wysokoSci

Przed przystapieniem do prac na wysokos$ci nalezy bezwzglednie wygrodzi¢ na dole strefe
niebezpieczng i1 poinformowac pozostatych pracownikéw oraz osoby postronne o mozliwosci
upadku przedmiotdow z wysokosci oraz o calkowitym zakazie poruszania si¢ w strefie
prowadzenia prac przez osoby postronne takie jak wtasciciel obiektu, cztonkowie rodziny itp.
Podczas prowadzenia prac wtasciciel obiektu ani inne osoby postronne nie powinny wchodzi¢ na
dach. Mogga to zrobi¢ na wtasng odpowiedzialno$¢ dopiero po zakonczeniu prac instalacyjnych
1 uprzatnieciu przez Wykonawce terenu prowadzenia prac. Na dachu mozna pracowaé wytacznie
wtedy, gdy sa zachowane §rodki chronigce przed upadkiem z wysokosci, takie jak balustrady
ochronne, siatki bezpieczenstwa, rusztowania ochronne, ograniczenie dostepu do krawedzi
dachu lub $rodki ochrony indywidualnej z zastrzezeniem, ze $rodki ochrony indywidualnej
mozna stosowa¢ wowczas, gdy prace¢ na dachu wykonuje, co najmniej dwdch pracownikow,
pracownicy wyposazeni s3 w hetmy z paskami podbrédkowymi, pracodawca lub osoba kierujaca
pracownikami wskazata odpowiednio wytrzymaty punkt kotwienia sprzetu, dlugos¢ linki jest
dobrana do najmniejszej wysoko$ci z jakiej moze spas¢ pracownik, sposob mocowania linki
eliminuje ruch wahadtowy przy upadku pracownika.

3.2.1.3 Instalacje elektryczne na budowie

Wszystkie urzadzenia elektryczne wykorzystywane na budowie powinny by¢ wykonane
w stopniu ochrony minimum IP44. Przewody eclektryczne zasilajagce urzadzenia na budowie, w
tym przedluzacze powinny by¢ przewodami oponowymi typu HO7 RN-F lub rownowaznymi,
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odpornymi na $cieranie 1 wod¢. Wszystkie przewody zasilajace urzadzenia, w tym przedtuzacze
musza mie¢ petng i nieuszkodzong izolacje¢ podstawowg i dodatkowa. W obwodach zasilajacych
nalezy stosowac¢ urzadzenia réznicowopragdowe. Przewody elektryczne trzeba rozmiesci¢ w taki
sposoOb, zeby nie narazaly osob pracujagcych na budowie na ryzyko zaczepienia czy potknig¢cia.
Przewody usytuowane na drogach komunikacyjnych np. na biegach klatki schodowej nalezy
utozy¢ przy S$cianach i zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym przesunigciem. Przewody
elektryczne lezace na drogach transportowych nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi np. najlepiej je podwiesi¢ lub przykry¢. Gniazda elektryczne pod napigciem
powinny mie¢ szczelng 1 nieuszkodzong obudowe uniemozliwiajaca dostgp do przewodow pod
napigciem.

Prace eksploatacyjne nalezy wykonywa¢ w miare mozliwosci przy wytaczonym napigciu.
Przed przystagpieniem do wykonywania prac przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych
odlagczonych od napigcia nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zalaczeniem napiecia,
oznaczy¢ miejsce wylaczenia 1 strefe pracy, sprawdzi¢, czy nie wystgpuje napigcie na
odtaczonych elementach oraz uziemi¢ wytaczone urzadzenia i instalacje. Wykonywanie prac w
poblizu nieostonietych urzadzen lub czesci pod napigciem oraz przy urzadzeniach wytaczonych
spod napigcia, lecz uziemionych w taki sposéb, ze ktorekolwiek z uziemien nie jest widoczne z
miejsca wykonywania pracy, powinny by¢ wykonywane wylacznie na pisemne polecenie. Bez
polecenia dozwolone jest tylko prowadzenie prac eksploatacyjnych zawartych w instrukcjach
eksploatacji, a takze wykonywanie czynno$ci zwigzanych z ratowaniem zycia 1 zabezpieczenie
urzadzen energetycznych przed zniszczeniem.

3.2.1.4 Prace na rusztowaniu

Rusztowanie nalezy ustawi¢ na stabilnym i odwodnionym podtozu. Stopy rusztowan
powinny sta¢ na podktadach usytuowanych prostopadle do $ciany budynku.
Pomost rusztowania powinien by¢:
e) pely i zabezpieczony przed niekontrolowanym przesunigciem,
f) wyposazony ze wszystkich stron zewnetrznych w porgcz ochronng na wysokosci
1,1 m (lub 1 m przy rusztowaniach systemowych) oraz w kraweznik o wysokosci
0,15 m 1 porecz posrednia,
g) wyposazony w balustrad¢ od strony wewngtrznej, jezeli rusztowanie jest odsunicte
od budynku na odleglos¢ wieksza niz 0,2 m,
h) nieprzecigzony (informacje o dopuszczalnym obcigzeniu pracodawca powinien
wywiesi¢ na pomoscie)

Jezeli zastosowanie balustrady wewnetrznej jest niemozliwe, pomost roboczy powinien
by¢ poszerzony przez zastosowanie konsoli. Najwyzszy pomost nie powinien wystawa¢ bardziej
niz 1,5 m ponad ostatnig lini¢ kotew. Pomosty w ciggach komunikacyjnych musza miec
zamykane wlazy. Na rusztowanie mozna wchodzi¢ wylacznie od wewngtrznej strony oraz po
specjalnie do tego przeznaczonych drabinkach. Piony komunikacyjne nie powinny by¢ oddalone
bardziej niz 20 m od stanowiska pracy. Konstrukcja rusztowania musi by¢ stabilna i
zabezpieczona przed przewroceniem zastrzatami lub kotwami oraz wystawac nie wigcej niz 3 m
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ponad ostatnia lini¢ kotew. Wokot rusztowania nalezy wyznaczy¢ strefe¢ niebezpieczng o
szerokosci minimum 6 m lub szczelnie zabezpieczy¢ konstrukcje siatkami ochronnymi.
Rusztowanie metalowe nalezy uziemi¢. Na rusztowaniach przejezdnych mozna przebywaé
wylacznie w przypadku, gdy hamulce sg zapigte na przynajmniej dwoch kotkach znajdujacych
si¢ po przekatnej. Wszystkie wymienione warunki dotyczg réwniez rusztowan typu ,,Warszawa”.
Ramka rusztowania ,,warszawskiego” ma wysoko$¢ okoto 0,7 m i nie stanowi skutecznej
ochrony przed upadkiem z wysoko$ci. Nalezy stosowac elementy dodatkowe tzw. Nadstawki
uzupetniajace ramke do wysokosci 1,1 m.

3.2.1.5 Praca na drabinach

Drabiny mogg by¢ uzyte do pracy na budowie tylko wtedy, gdy wykorzystanie innego,
bardziej bezpiecznego sprzetu roboczego nie jest mozliwe. Drabiny nalezy ustawia¢ na
stabilnym, nieruchomym podlozu w taki sposob, aby szczeble pozostawaty w pozycji poziome;.
Dolne i gérne koncowki podtuznic lub koncéwki stabilizatora powinny by¢é wyposazone w
gumowe zakonczenia przeciwposlizgowe. Podtuznice i szczeble drabiny muszg by¢ wykonane z
nieuszkodzonego materiatu. Szczeble powinny by¢ mocno i trwale potagczone z podtuznicami, a
drewniane zaczopowane w gniazdach podtuznic i sklejone. Drabiny aluminiowe powinny miec
proste, niewygiete szczeble i podtuznice. Drabiny zawieszane nalezy zaczepi¢ w taki sposob, aby
zapobiec ich przemieszczaniu lub bujaniu. Drabiny wieloczeSciowe, sktadajace sie z kilku
czesci, nie mogg sie¢ przemieszcza¢ wzgledem siebie. Drabina uzywana jako §rodek dostepu na
powierzchni¢ znajdujaca si¢ na wysokosci powinna wystawaé ponad te powierzchnig tak, aby
mozna byto bezpiecznie wej$¢ 1 zej$¢ z drabiny (za bezpieczne uznaje si¢ wystawanie drabiny
minimum 75 cm, chyba ze zostaly zastosowane inne $rodki zapewniajace pewne uchwycenie
porgczy). Zabrania si¢ pracy na drabinach na wysoko$ci powyzej 2 m nam poziomem terenu bez
stosowania odpowiedniego sprzgtu chronigcego przed upadkiem z wysokosci, jak szelki
bezpieczenstwa z linkg bezpieczenstwa przymocowang do statych elementéw konstrukc;ji.

3.2.2 Przygotowanie terenu budowy

Teren prowadzenia prac budowlanych to prywatne gospodarstwa domowe mieszkancow
Gmin Rychwat, Golina, Wierzbinek i Tuliszkéw. Z uwagi na konieczno$¢ zachowania ciggtosci
funkcjonowania obiektow przewidzianych pod realizacj¢ zamowienia, Wykonawca zobowigzany
jest do przygotowania terenu oraz wykonania prac w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo osodb
przebywajacych na obiektach oraz w sposdb minimalizujacy niedogodno$ci zwigzane z budowa
instalacji fotowoltaicznej. Wykonawca opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
zawierajacy informacje istotne dla bezpieczenstwa pracy podczas realizacji budowy oraz
wytyczne 1 zasady postgpowania okreSlone dla osob pracujacych na budowie. Teren
prowadzenia robdt nalezy odpowiednio oznakowac oraz zabezpieczy¢ przed dostgpem o0sOb
postronnych. Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia i oznakowania terenu budowy
wlasnym staraniem oraz na wlasny koszt.

Przed rozpoczgciem robdt budowlanych nalezy wykonad¢ zagospodarowanie terenu
budowy. Powinno ono obejmowaé w szczegdlnosci:

d) Wygrodzenie terenu (np. tasma biato-czerwona lub zo6tto-czarna)
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e) Wyznaczenie stref niebezpiecznych
f) Urzadzenie sktadowisk materiatow i odpadow

Przed rozpoczeciem wykonywania prac nalezy przekaza¢ Uzyczajagcemu oraz czlonkom jego
rodziny informacje dotyczace zasad bezpieczenstwa. Uzyczajacy oraz pozostali cztonkowie
rodziny (osoby postronne) powinni zosta¢ poinformowani przez kierownika robot
o catkowitym zakazie poruszania si¢ w strefie prowadzenia prac. W przypadku tamania przez
osoby postronne zasad bezpieczenstwa Wykonawca zobowigzany jest poinformowaé o tym
niezwlocznie Zamawiajacego oraz Inzyniera Projektu.

Kierownik prac podejmie $rodki zapobiegawcze i organizacyjne celem zapewnienia
wspolnego bezpieczenstwa pracy. Przygotowujac plac budowy, nalezy zwroci¢ szczegdlng
uwage na nastgpujace elementy:

f) Zabezpieczenie terenu budowy przed wejsciem o0sO6b nieupowaznionych. Jest to
szczegblnie wazne, gdyz roboty budowlane beda wykonywane na terenie prywatnych
gospodarstw domowych

g) Zadaszenia 1 balustrady w miejscach zagrozonych upadkiem przedmiotow
z wysokosci, gdzie mogg znalez¢ si¢ pracownicy lub osoby spoza budowy np. chodniki,
wejscia do budynkow

h) Zabezpieczenie maszyn i urzadzen przed dostepem o0sOb nieupowaznionych przed
przypadkowym uruchomieniem

1) Wyznaczenie stref niebezpiecznych oraz sposob ich oznakowania i zabezpieczenia

J) Zapewnienie bezpiecznego ruchu maszyn budowlanych i pracownikéw w miejscach
wspolnych z ruchem lokalnym

Kierownik budowy przed rozpocze¢ciem budowy przygotuje plan BIOZ (wspolny dla
catego projektu). Kazda z oséb pracujacych na budowie zobowigzana jest zapoznal si¢
z zapisami zawartymi w planie BIOZ. Plan BIOZ powinien okresla¢:

1) Planowane roboty raz kolejnos¢ ich wykonania

J) Informacje o elementach moggacych stwarzac¢ zagrozenie

K) Zagrozenia zwigzane z uwzglednieniem ich skali oraz miejsca i czasu wystepowania

I) Miejsca w ktorych moze dojs¢ do wypadku, np. upadku przedmiotu na pracownika,
uszkodzenia stuchu ze wzgledu na wysokie natezenie hatasu itp.

m) Informacje na temat szkolen i instruktazy, jakie powinni przejs¢ pracownicy przed
przystapieniem do pracy

n) Informacje o zasadach magazynowania i transportowania materialow

0) Informacje o sposobach zapobiegania niebezpieczenstwom na budowie

p) Sposob zachowania si¢ na wypadek wystapienia awarii lub zagrozenia dla zycia
1 zdrowia np. wypadku przy pracy skutkujacego urazami ciata

Wykonawca wlasnym staraniem i na wlasny koszt dokona prac przygotowawczych polegajacych
w szczegblnosci na:

k) Dokonaniu wizji lokalnej obiektu

I) Doktadnym zwymiarowaniu powierzchni dachowej

m) Weryfikacji obecnych mozliwos$ci montazu planowanych instalacji fotowoltaicznych
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Weryfikacji stanu poszycia dachowego

Weryfikacji stanu instalacji eklektycznej

Weryfikacji stanu instalacji piorunochronnej i wyrownania potencjatu

Weryfikacji zacienienia mogacego wpltywaé¢ na produkcje energii elektrycznej
z instalacji fotowoltaicznej (przeszkody na dachu oraz zacienienie horyzontalne)
Uzyskaniu przez uprawnionego konstruktora opinii technicznej w zakresie mozliwosci
posadowienia instalacji fotowoltaicznej na dachu (dodatkowe obcigzenie, ingerencja
w konstrukcje)

Wykonaniu badan geologicznych i opracowaniu opinii geotechnicznej (dla palowanych
instalacji gruntowych)

Wykonaniu pelnej dokumentacji fotograficznej obiektu ze szczegdlnym uwzglednieniem
ewentualnych istniejacych uszkodzen

Uszczegdlowieniu przygotowanych wcezesniej dokumentacji technicznych poprzez
wykonanie projektow wykonawczych

Zabezpieczeniu lub usuni¢ciu wszelkich zbednych urzadzen technicznych.

Czynniki decydujace o braku mozliwosci montazu instalacji

fotowoltaicznej

W przypadku braku mozliwosci technicznych montazu instalacji fotowoltaicznej

Zamawiajacy wskaze Wykonawcy inng lokalizacje. Czynnikami wskazujgcymi na wykluczenie
obiektu z udzialu w projekcie jest:

a)

b)

c)
d)

e)
f)
9)
3.24

Zty stan izolacji przewodoéw. Kruszaca si¢ izolacja, slady nadpalen izolacji, braki
w izolacji lub inne obiektywne czynniki

Zty stan instalacji — rozdzielnicy gtownej. Brak zachowania zasad bezpieczenstwa
przeciwpozarowego lub  przeciwporazeniowego np. splatane przewody, tzw.
»prowizorki” taczeniowe w obrebie rozdzielnicy gléwnej, uszkodzenia przewoddéw np.
nadpalone koncéwki, skruszona lub nadpalona izolacja przewodéw, nieprawidlowe
zabezpieczenia nadpradowe lub inne obiektywne uchybienia / btedy wpltywajace na
bezpieczenstwo

Brak zgody konstruktora na posadowienie instalacji na dachu

Zty stan pokrycia dachowego

Brak wystarczajacej powierzchni montazowe;j

Zacienienie majgce znaczacy wplyw na ilo$¢ produkowanej energii np. wysokie drzewo
bezposrednio przed planowanym miejscem budowy instalacji fotowoltaiczne;j

Brak posiadania przez Uzyczajacego umowy kompleksowe;.

Prowadzenie tras kablowych

Trasy kablowe na dachu i wewnatrz budynkow prowadzi¢ w rurkach ostonowych oraz

korytach elektroinstalacyjnych (odpornych na UV dot. odcinkéw zewnetrznych). Trasy kablowe
musza by¢ trwale przymocowane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢. Przewody
taczace panele z falownikiem prowadzi¢ przez zewngtrzng Sciang budynku lub podbitke
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dachowg. Wewnatrz pomieszczen przewody uktada¢ w listwach instalacyjnych montowanych
pod sufitem 1 wzdhuz krawedzi pomieszczen. Naprawi¢ uszkodzone $ciany i1 powierzchnie,
obrobi¢ miejsca montazu i przejs$cia przez Sciany.

Trasy kablowe przewodow AC, DC i sygnalowych nie moga biec razem. Muszg by¢ od
siebie fizycznie oddzielone.

Zabrania si¢ prowadzenia tras kablowych w czynnych kanalach wentylacyjnych czy
kominowych. Wyjatek stanowi sytuacja, w ktorej Uzyczajacy dysponuje opinig kominiarza
dotyczaca wylaczenia przewodu wentylacyjnego z uzytkowania i przeznaczeniu go na szacht
kablowy. W takiej sytuacji po wytyczeniu tras kablowych nalezy byty przewdd wentylacyjny
a obecny szacht kablowy obustronnie zaslepic.

Dla zachowania estetyki trasy kablowe prowadzi¢ w pionie i1 poziomie.

W przypadku prowadzenia tras kablowych na dachach ptaskich potaczenia pomiedzy
poszczegbdlnymi rzgdami modutéw wykonywaé w sztywnych zamknietych korytach kablowych.
Koryta mocowac¢ do konstrukcji montazowej i podpiera¢ uchwytami montazowymi shuzacymi
np. do montazu zwodow instalacji piorunochronnej. Pomiedzy poszyciem dachu a uchwytem
uktadaé przektadke z warstwy papy lub EPDM.

Przebieg tras kablowych kazdorazowo nalezy uzgodni¢ z Uzyczajacym.

3.2.5 Transport i skladowanie materialow

Skiadowanie i transportowanie wszystkich materialow i urzadzen powinno odbywac sig
zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek wpltywu czynnikow atmosferycznych
lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych witasciwosci
materialdw 1 urzadzen oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego
1 bezpieczenstwa pracy.

Materialy na budow¢ powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone W sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego. Nalezy zwraca¢ szczegélng uwage na roztadunek palet z modutami
fotowoltaicznymi i stosowa¢ si¢ do wskazan na opakowaniu.

3.2.6 Warunki zasilania w media

Na obiektach objetych zamowieniem istnieje techniczna mozliwo$¢ korzystania
z instalacji elektrycznej w celach bezposrednio zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
okreslonych w Zamowieniu.

3.2.7 Wymagania wzgledem dokumentacji

3.2.7.1 Dokumentacja wykonawcza

Zbi6r plandéw, rysunkow 1 innych dokumentéw umozliwiajacych jednoznaczne okreslenie
rodzaju 1 zakresu robot budowlanych 1 dokladnej lokalizacji ich wykonania. Projekt
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wykonawczy uzupelnia i uszczegodtawia wceze$niej wykonane dokumentacje techniczne w
zakresie i1 stopniu doktadnos$ci niezbednym do prawidlowej realizacji robdt budowlanych.
Dokumentacja wykonawcza musi zawiera¢ w szczegolnosci:

f) Dokumentacje fotograficzng obiektu ze szczegdlnym uwzglednieniem miejsca montazu
modutow fotowoltaicznych, falownika, rozdzielnic elektrycznych, miejsca prowadzenia
okablowania DC, miejsca wpigcia instalacji fotowoltaicznej do istniejacej instalacji
elektrycznej

g) Symulacje uzyskéw energii z instalacji z uwzglednieniem m.in. zacienienia, kata
nachylenia modutéw, azymutu oraz wszelkich strat (zabrudzenie, straty na okablowaniu
itp.).

h) Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej wraz z instalacjag monitoringu on-line
oraz instalacjg zarzadzania energia (TIK)

1) Rzut przedstawiajacy utozenie modutow fotowoltaicznych, podziat na tancuchy i MPP
lokalizacje iglic odgromowych, lokalizacj¢ ztacz kontrolnych, sposéb prowadzenia tras
kablowych

J) Obliczenia — dobor aparatow elektrycznych, przewody, kable

K) Projekt instalacji wyro6wnania potencjatow

[) Informacje dot. rozwigzan konstrukcyjnych — plany rysunki, obliczenia

m) Czg$¢ opisowa

Dokumentacja projektowa musi zosta¢ wykonana przez osobe posiadajagce stosowne
uprawnienia do projektowania (branza elektryczna i konstrukcyjna).

3.2.7.2 Dokumentacja powykonawcza

Stanowi dokumentacj¢ budowy z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi
w toku wykonywania robot budowlanych oraz wszelkimi niezbednymi pomiarami
powykonawczymi.

Dokumentacja  powykonawcza powinna zakresem 1 formg by¢ zgodna
z dokumentacjg wykonawczg a jej treS¢ powinna przedstawia¢ roboty budowlane tak jak zostaly
w rzeczywisto$ci wykonane przez Wykonawce, z uwzglednieniem wszelkich wprowadzonych
zmian 1 ustalen. Wraz z dokumentacja Wykonawca przekaze Zamawiajacemu dokumentacje
fotograficzng z realizacji prac i robot budowlano-montazowych, tworzong kazdego dnia
realizacji zamowienia. Dokumentacja bedzie przedstawia¢ zwlaszcza, ale nie tylko, wykonane
prace ulegajace zakryciu np. montaz hakéw dachowych czy lini¢ kablowa prowadzona
W gruncie.

Wszelkie projekty wykonawcze i1 powykonawcze wymagaja zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego oraz jednostke petnigcg funkcje¢ Inzyniera Kontraktu. Uzyskanie zatwierdzenia
dokumentacji przez Zamawiajagcego oraz ww. instytucje nie zwalnia Wykonawcy z pelnej
odpowiedzialnos$ci za zaprojektowane rozwigzania techniczne oraz uzyte materiaty i urzadzenia.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do niezatwierdzenia dokumentacji projektowej, jesli uzna,
ze nie jest ona zgodna z wymaganiami zawartymi w Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zamowienia, nawet jesli zostala ona uzgodniona z Operatorem Sieci Dystrybucyjnej i/lub inng
instytucja, jesli takie uzgodnienia bedg wymagane.
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3.2.8 Oznakowanie instalacji fotowoltaicznych

Kazda  wybudowana  elektrownia  fotowoltaiczna  musi  zosta¢  wyposazona
w odpowiednie oznakowanie zgodnie z aktualnymi przepisami prawa oraz normami
technicznymi. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania oznakowan, w szczegolnosci:

a) Umieszczenia tabliczek informujacych o wystepowaniu urzadzen elektrycznych

b) Umieszczeniu tabliczek informujacych o podwdjnym zrodle zasilania energia elektryczng

obiektow, w miejscach podiaczenia instalacji fotowoltaicznych oraz wszystkich
skrzynkach rozdzielczych, w ktérych moze wystapi¢ napigcie pochodzace
z instalacji fotowoltaicznej

c) Oznakowania przewodow DC w miejscu podiaczenia do falownika, w sposob

umozliwiajacy rozpoznanie przewodow oraz cato$ci obwodu/tancucha

d) Oznakowanie przewodow AC w miejscu podiaczenia do instalacji elektrycznej obiektu,

w sposob umozliwiajacy identyfikacje obwodu i falownika

e) Oznakowania przewodoéw zakopanych w ziemi na calej dlugosci, w sposob

umozliwiajacy identyfikacje i rozpoznanie przewodow w przysziosci

f) Umieszczenia minimum jednokreskowych schematow elektrycznych instalacji

fotowoltaicznych w miejscach przytaczenia instalacji oraz w miejscu montazu falownika

g) Umieszczenia w widocznym miejscu, przy falownikach oraz w miejscach przylaczenia

instalacji fotowoltaicznych, instrukcji obstugi instalacji, procedur postepowania
w przypadku awarii oraz informacji bhp i ppoz.

h) Umieszczenia tabliczki informujacej o wybudowanej instalacji fotowoltaicznej na dachu

lub gruncie, w miejscu widocznym dla stuzb ratowniczych

Wszystkie oznakowania musza by¢ wykonane w sposob trwaty. Tabliczki informacyjne
umieszczone na zewnatrz muszg by¢ odporne na wplyw warunkow atmosferycznych oraz
degradujacy wplyw promieniowania slonecznego. Jednokreskowe schematy elektryczne
umieszczone w miejscach przytaczenia instalacji fotowoltaicznych nalezy przed zawieszeniem
zalaminowa¢. Oznakowania umieszczone na przewodach prowadzonych w ziemi muszg by¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich trwato$¢ w catym okresie eksploatacji.

3.2.9 Wymagania wzgledem monitoringu on-line parametrow pracy instalacji

PV

Wykonawca wykona system monitorowania pracy elektrowni fotowoltaicznych
i zapewni Zamawiajagcemu dostep do portalu on-line, poprzez sie¢ internet z wykorzystaniem
przegladarki internetowej / aplikacji komputerowej i mobilnej, w ktorych beda gromadzone
informacje na temat instalacji. System musi umozliwia¢ dostep do podstawowych informacji
0 instalacji m.in. biezaca moc elektrowni, uzysk dzienny, miesi¢gczny, roczny energii
elektrycznej, parametréw urzadzen a takze do szczegotowych technicznych danych elektrowni
m.in. parametrow elektrycznych minimum poszczegolnych tancuchow fotowoltaicznych,
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biezace

i zarchiwizowane, parametréw pracy falownikow, raportu o stanie urzadzen itp. Ponadto system
bedzie monitorowat zuzycie energii elektrycznej w calym obiekcie, w ktory wyposazono
elektrowni¢ fotowoltaiczng. System monitorowania instalacji PV moze by¢ zrealizowany
poprzez urzadzenia wbudowane w falowniki i portal udostgpniany przez producenta lub z
wykorzystaniem dodatkowego urzadzenia monitorujgcego parametry pracy. System monitoringu
on-line parametréw pracy instalacji musi by¢ kompatybilny z systemem zarzadzania energia
(TIK).

System monitorowania wszystkich elektrowni objetych zaméwieniem zostanie wykonany
w ramach jednej platformy w taki sposdb, aby istniala mozliwo$¢ monitoringu
i nadzoru pracy poszczegolnych instalacji w ramach jednego portalu.

Wykonawca zapewni Zamawiajacemu, w catym okresie gwarancji, bezplatny dostgp do
monitoringu on-line instalacji fotowoltaicznych. Monitoring pracy instalacji fotowoltaicznych
musi zapewnia¢ archiwizacje danych dotyczacych pracy elektrowni oraz uzyskoéw energii na
minimum 5 lat od daty oddania instalacji do uzytku Zamawiajagcemu.

Wykonawca nie bedzie zadal zwickszenia wynagrodzenia z tytulu zapewnienia dostepu
do monitoringu instalacji.

3. Pozostale wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia prac budowlanych i montazowych
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami prawa 1 normami technicznymi oraz w sposob
zapewniajacy wykonanie Zamowienia zgodnie z zapisami zawartymi w Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamoéwienia, aktualng wiedza 1 dobra praktyka inzynierka. Wszelkie prace, zwigzane
z montazem poszczegOlnych urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producentow
okreslonymi
w instrukcjach montazowych. Wszelkie prace nalezy wykona¢ z nalezyta starannos$cig
z zastosowaniem przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz w sposob zapewniajacy
nalezyte wykonanie zamowienia.

Wykonawca zapewni dostarczenie wszelkich materialdow, niezbednych do wykonania
Zamowienia na miejsce wykonywania robot na wiasny koszt, w sposdb zapewniajacy
zachowanie stanu fabrycznego przewozonego tadunku. Na miejscu wykonywania robot
budowlanych
I montazowych, Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajgcym, zabezpieczy miejsce sktadowania
materiatow 1 urzadzen. Miejsce sktadowania nie moze wptywac na funkcjonowanie obiektow,
nie moze zagraza¢ zyciu 1 zdrowiu osOb przebywajacych w poblizu oraz musi zapewniac
bezpieczne skladowanie materialow 1 urzadzen, a w szczegélnos$ci zabezpieczaé przed
uszkodzeniem lub kradzieza. Wykonawca bedzie sktadowal materiaty i urzadzenia niezbedne do
wykonania Zamowienia na wlasny koszt 1 odpowiedzialno$¢, nie zadajac zwigkszenia
wynagrodzenia z tego tytulu. Do przewozenia materiatéw i urzadzen Wykonawca wykorzysta
drogi publiczne, dojazdowe do obiektow.

Wykonawca ponosi¢ bedzie odpowiedzialno$¢ za dokonanie uszkodzen istniejacej
infrastruktury oraz bedzie zobowigzany do niezwlocznego naprawienia szkdéd wiasnym
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staraniem oraz na wilasny koszt. Wykonanie prac zwigzanych z usuwaniem uszkodzen
powstalych z winy Wykonawcy podczas wykonywania rob6t budowlanych nie bedg podlegaty
zwiekszeniu ceny kontraktowej ani wydtuzeniu terminu realizacji zamowienia.

Wykonawca zobowigzany jest do pozostawienia terenu montazu instalacji w stanie
niepogorszonym w stosunku do stanu zastanego. Wszelkie prace montazowe,
w szczegolnosci prace ziemne muszg by¢ zakonczone doprowadzeniem obiektu do stanu
wyjsciowego np., odtworzenie rozebranych nawierzchni drogowych, chodnikow i zieleni
w pasie prowadzenia robdt. Ponadto Wykonawca dokona  wszelkich napraw
1 odtworzen innych obiektoéw rozebranych lub naruszonych w trakcie realizacji Zamowienia
przywracajac je do stanu minimum nie gorszego w stosunku do stanu zastanego.

Po zakonczeniu robdot budowlanych na dachach obiektéw objetych przedmiotem
niniejszego zamoéwienia Wykonawca pozostawi obiekt w stanie niepogorszonym a wszelkie
miejsca ingerencji w konstrukcje dachowa, izolacj¢ oraz warstwe uszczelniajaca zabezpieczy
w sposob zapewniajacy dotychczasowa funkcjonalnosé.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania warunkéw prowadzenia robdt zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawa i normami. W trakcie wykonywania prac montazowych
Wykonawca zapewni zabezpieczenie mienia Zamawiajacego oraz mienia osob trzecich przed
uszkodzeniem. W przypadku uszkodzenia w/w Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Uzyczajacego 1 Zamawiajacego oraz w porozumieniu z Uzyczajacym 1 Zamawiajacym wykona
niezbedne naprawy uszkodzonego mienia. Koszt zabezpieczenia interesow 0sob trzecich nie
podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w cen¢ kontraktowa.

Wszelkie  prace  Wykonawca  winien  wykonywa¢  zgodnie z  umowg
z Zamawiajacym, Opisem Przedmiotu Zamoéwienia, dokumentacjg projektowa, obowiazujacymi
przepisami prawa, aktualnymi normami technicznymi oraz uzgodnieniami z Zamawiajacym.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw 1 opuszczen w wyzej wymienionej dokumentacji,
a o ich wykryciu winien niezwlocznie poinformowa¢ Zamawiajacego. Niewymienienie
w niniejszej dokumentacji przepisow prawa oraz norm majacych zwigzek z realizacja
Zamowienia nie zwalnia Wykonawcy z ich stosowania. Niestosowanie si¢ do przepisdw prawa i
norm technicznych moze skutkowa¢ brakiem odbioru czesciowego i/lub koncowego prac.

Wykonawca po zakonczeniu prac, przed uruchomieniem instalacji wykonana wymagane
obowigzujagcymi przepisami prawa i normami technicznymi badania i pomiary instalacji
fotowoltaicznej oraz elektrycznej. W szczegodlnosci zobowigzany jest do przedlozenia
protokotéw z badan i1 pomiaré6w okreslonych norma PN-EN 62446-1:2016 ,,Systemy
fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczgce badan, dokumentacji i utrzymania -- Czesé 1:
Systemy podlgczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory i nadzor”. Wymaga si¢
przeprowadzenia badania charakterystyk 1-V wszystkich tancuchow instalacji fotowoltaicznych
wykonanych w ramach realizacji zadania.

Wykonawca uzgodni z Zamawiajagcym termin przeprowadzenia badah i pomiardw
instalacji fotowoltaicznych. Wszystkie badania i pomiary przeprowadzane po zakonczeniu
budowy instalacji, wykonywane beda w obecnosci przedstawiciela Zamawiajacego lubl/i
jednostki petnigcej funkcje Inzyniera Kontraktu — Inspektora Nadzoru.
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4. Odbiory instalacji fotowoltaicznych

Wykonawca zglasza a Zamawiajagcy przystepuje do odbiorow czeSciowych prac
montazowych, kazdorazowo po wykonaniu etapu robdt okreslonych w przedlozonym
harmonogramie realizacji Zamowienia. Wykonawca sporzadzi i przekaze Zamawiajagcemu
szczegotowa dokumentacje fotograficzng wykonanych prac ze szczegdlnym uwzglednieniem
robot ulegajacych zakryciu. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do obecnosci indywidualnej
oraz obecnosci jednostki petnigcej funkcje Inzyniera Kontraktu, kazdorazowo podczas odbioréw
czgsciowych.

Odbidr instalacji odbedzie si¢ ze szczegdlnym uwzglednieniem PN-EN 62446-1:2016
Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczace badan, dokumentacji
i utrzymania -- Cze$¢ 1: Systemy podlaczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory i nadzor.

3.4.1 Badania odbiorcze instalacji fotowoltaicznej

Kazda instalacja fotowoltaiczna zostanie poddana szczegoétowym ogledzinom i probom,
obejmujacym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spelnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja skfadajaca si¢ z co najmniej dwoch
0s0b, dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom fotowoltaicznym.

Badania odbiorcze instalacji fotowoltaicznych moga wykonywaé wylacznie osoby
posiadajace zaswiadczenia kwalifikacyjne w zakresie dozoru — D.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:
d) ogledziny instalacji elektrycznych,

e) badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,
f) préby rozruchowe

3.4.2 Ogledziny instalacji fotowoltaicznej
Ogledziny nalezy wykonac¢ przed przystgpieniem do prob i po odlaczeniu zasilania
instalacji. Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
d) spefniaja wymagania bezpieczefistwa,
e) zostaly prawidlowo zainstalowane i dobrane oraz oznakowane w sposéb prawidiowy
f) nie posiadajg widocznych uszkodzefi mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na
pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie miedzy innymi prawidtowosci:

a) wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),
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b) ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

¢) doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywowy zewnetrznych,

d) ochrony przed pozarem,

e) doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia,

f) wykonania potagczen obwodow,

g) umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

h) umocowania aparatow, sprzgtu i osprzetu,

1) oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

J) umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji

K) oznaczenie obwodow, zabezpieczen itp.,

I) wykonania dostgpu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi
i konserwacji.

5. Odbiory koncowy

Odbior koncowy prac nastepuje po zgltoszeniu przez Wykonawce zakonczenia realizacji
Zamowienia w terminie okre§lonym w umowie z Zamawiajacym. Wykonawca zglasza
wykonanie Zamowienia po zakonczeniu wszelkich prac montazowych oraz prac wynikajacych z
koniecznosci odtworzen czy usunigcia naruszen obiektow wymienionych w pkt. 3.2. Za
zakonczenie realizacji Zamowienia uznaje si¢ podpisanie protokotu odbioru koncowego robot,
podpisanego przez strony Umowy 1 przedstawicieli jednostki pelnigcej funkcje Inzyniera
Kontraktu. Wszelkie zamieszczone w protokole odbioru koncowego uwagi wynikajace z usterek,
nienalezytego wykonania zadania, uszkodzen lub wad dostarczonych urzadzen, niezgodno$ci
wykonanych instalacji
z obowigzujacymi przepisami prawa oraz normami technicznymi, Wykonawca zobowigzany jest
uzna¢ a wynikajace z nich wytyczne zrealizowa¢ w terminie ustalonym z Zamawiajacym.

Wykonawca nie moze zada¢ zwigkszenia wynagrodzenia w zwigzku z wykonaniem prac
wynikajacych z realizacji zalecen zawartych w protokole odbioru.

4 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego

2. Przepisy Prawne

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2006 nr 156 poz. 1118),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegObtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru robdt budowlanych oraz Programu Funkcjonalno - Uzytkowego (Dz.
U. 2004 nr 202 poz. 2072 z pézn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U
2012, poz. 462),

OPZ - ,,Budowa instalacji wykorzystujacych energi¢ stoneczna na terenie gminy Ztotow”



Fundusze Rzeczpospolita W SAMORZAD WOJEWODZTWA Unia Europejska
Europejskie Polska iy WIELKOPOLSKIEGO Europejski Fundusz
Program Regionalny - + Rozwoju Regionalnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslania
metod 1 podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztow robdot budowlanych okreslonych
w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym (Dz. U. 2004 nr 130 poz. 1389 z p6zn. zm.),
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008 nr 25 poz.
150),

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o §rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (Dz. U. 2008 nr 199 poz. 1227),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2007 nr 39 poz. 251),
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko oraz szczegdtowych
uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsigwzigcia do sporzadzenia raportu o
oddziatywaniu na $rodowisko (Dz. U. 2004 nr 257 poz. 2573), ze zm. (Dz.U. 2005 nr 92
poz. 769), (Dz.U. 2007 nr 158 poz. 1105),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147 poz.
1229),

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (Dz. U. z 2010 r. nr 113,
poz. 759, z pdzn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003
roku w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. 2003 nr 121 poz. 1137 z p6ézn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie
informacji dotyczace] bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75,
p0z.690 z pdzn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych
i terenow (Dz. U. 2006 nr 80 poz. 563). 2009 r.,

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 23 kwietnia 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. poz. 492)
Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (tj. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650),

Wytyczne projektowania i wykonawstwa sieci, urzadzen i obiektow wod.-kan. Wydanie
IV, wrzesien 2010 r.
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. Normy

PN-EN 62446-1:2016 — Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace badan,
dokumentacji i utrzymania. Cze$¢l: Systemy podiaczone do sieci. Dokumentacja,
odbiory 1 nadzor.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢l: Wymagania
podstawowe, ustalenie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cz¢$¢ 4- 41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przepigciowym,

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym,

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-51: Dobor
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne,

PN-HD 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-52: Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie,

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Cze$¢ 5-523 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa
dtugotrwata przewodow.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg§¢ 5-56: Dobor
1 montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,

PN-HD 60364-7-712:2016-05 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢
7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne
(PV) uktady zasilania,

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napigcia. Czg$¢ 1: Zasady, Wymagania i badania,

PN-EN 60898-1:2007 Osprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgs¢ 1: Wylaczniki do obwodow
pradu przemiennego,

PN-EN 61008-12013-05 Wylaczniki rdéznicowo pragdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do wuzytku domowego i podobnego (RCCB).
Postanowienia ogodlne,

PN-EN  61009-12013-06 Wyltaczniki  réznicowo pradowe =z  wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego 1 podobnego (RCBO).
Postanowienia ogolne,

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne,

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa. Czeg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem,

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
1 zagrozenie zycia,
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PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne
I elektroniczne w obiektach,

60529:2003 — Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Klasa ochrony IP67 (International Protection Rating) - calkowita ochrona przed
wnikaniem pylu oraz ochrona przed zalaniem przy zanurzeniu na takg glebokos¢,
aby dolna powierzchnia obudowy znajdowata si¢ 1 m pod powierzchnig wody, a gorna
nie mniej niz 0,15 m w czasie 30 min,

Klasa ochrony IP65 (International Protection Rating) - calkowita ochrona przed
wnikaniem pytu oraz ochrona przed strumieniem wody z dowolnego kierunku,

PN-EN 61215~ Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu,

PN-EN 61730 — Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego,

PN-EN 60068-2-60:2016-02 — Badania $§rodowiskowe — Cz¢s¢ 2-60: Proby — Proba Ke:
Proba korozyjna w przeptywajacej mieszaninie gazow”

Dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-
1+A1:2012 — ,,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czeg$¢ 1: Zasady
oceny zgodnosci elementow konstrukcyjnych”

Dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-
2+A1:2012 - ,,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czg$¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukcji stalowych”

Dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z normg PN-EN 1090-
3:2008 - ,,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 3: Wymagania
techniczne dotyczace wykonania konstrukcji aluminiowych”

Dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z norma PN-EN 1991-1-
3:2005 ,,0dzialywanie na konstrukcje. Cze$¢ 1-3 : Obcigzenie $niegiem”

Dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z norma PN-EN 1991-1-
4:2008 ,,0dziatywanie na konstrukcje. Czgs¢ 1-3 : Oddziatywania wiatru”

Dokument potwierdzajacy zgodno$¢ systemu montazowego z dyrektywa unijng
2001/95/WE w sprawie ogdlnego bezpieczenstwa produktéw

PN-EN 50438:2014-02 - Wymagania dotyczace rownoleglego przylaczania
mikrogeneratorow do publicznych sieci rozdzielczych niskiego napigcia,

PN-EN  62109-1:2010 - Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych
w fotowoltaicznych systemach energetycznych,

PN-EN 50396:2007 — Metody badania wiasciwosci przewodow elektroenergetycznych
niskiego napigcia,

PN-EN 61034-2:2010 - Pomiar gestosci dymow wydzielanych przez palace si¢ przewody
lub kable w  okreSlonych warunkach -- Cze$¢ 2: Metoda badania
I wymagania,

PN-EN 60332:2010 - Badania palnosci kabli 1 przewodéw elektrycznych oraz
swiattowodowych.
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Niewymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia wykonawcy od obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim
i europejskim.
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